6321/01/02/17-230-PP

Vollzug der Wassergesetze;
Einleiten gesammelter Abwéasser aus der Klaranlage Maiersreuth sowie den
Mischwasserentlastungsanlagen in den Muglbach durch den Markt Bad Neualbenreuth;

Bekanntmachung
uber
Offentliche Auslegung

Der Markt Bad Neualbenreuth hat Antrag auf Erteilung einer gehobenen wasserrechtlichen
Erlaubnis fur die Einleitung von behandeltem Abwasser aus der Klaranlage Maiersreuth sowie
den zugehdrigen Mischwasserbehandlungsanlagen in den Muglbach gestellt. Die bisherige
wasserrechtliche Erlaubnis vom 24.11.2014, Az. 6321/01/02/17-23-Sp, zuletzt geandert mit
Bescheid vom 17.12.2025, Az. 6321/01/02/17-230-PP, endet am 30.12.2026.

Die Klaranlage sowie die Mischwasserbehandlungsanlagen sollen tberrechnet, saniert und
auf den aktuellen Stand der Technik gebracht werden.

Bei der geplanten Einleitung handelt es sich um einen Gewéasserbenutzung nach § 9 Abs. 1
Nr. 4 Wasserhaushaltsgesetz (WHG), die einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8 Abs. 1
WHG bedarf.

Gemal Art. 69 Abs. 2 Satz 2 BayWG i. V. m. Art. 73 Abs. 3, 5 und Abs. 4 Satz 4 BayVwVfG
werden die Antragsunterlagen vom

21.04.2026 bis 22.05.2026
offentlich ausgelegt.

Die Auslegung erfolgt gemaf Art. 69 Abs. 2 Satz 3 BayWG durch Vero6ffentlichung im Internet.
Sie kénnen die Unterlagen unter folgendem Link einsehen:

https://www.kreis-tir.de/landkreis/bekanntmachungen

Auf Verlangen eines Beteiligten kann auch eine andere Zugangsmoglichkeit zur Verfligung
gestellt werden (Art. 69 Abs. 2 Satz 3 Halbsatz 2 BayWG). Wenden Sie sich in diesem Fall
bitte an das Sachgebiet 230 am Landratsamt Tirschenreuth (Wasserrecht@Tirschenreuth.de
oder Telefon: 09631/88-254).

Jeder, dessen Belange (auch Umweltauswirkungen) durch das Vorhaben berthrt werden,
kann gemaR Art. 73 Abs. 4 Satz 5 BayVwVfG bhis zwei Wochen nach Ablauf der
Auslegungsfrist schriftlich oder zur Niederschrift beim Markt Bad Neualbenreuth, Marktplatz
5, 95698 Bad Neualbenreuth und auch beim Landratsamt Tirschenreuth, Mahringer Stral3e 7,
95643 Tirschenreuth (Sachgebiet 230, Zimmer Nr. 227), Einwendungen gegen den Plan
erheben.

Sollten Einwendungen gegen das Vorhaben erhoben werden, kann nach Ablauf der
Auslegungsfrist ein Erérterungstermin stattfinden (Art. 69 Abs. 2 Satz 4 BayWG), dessen
Zeitpunkt zu gegebener Zeit ortstiblich bekannt gemacht wird.


https://www.kreis-tir.de/landkreis/bekanntmachungen
mailto:Wasserrecht@Tirschenreuth.de

Bereits jetzt ergehen folgende Hinweise:

- Bei Ausbleiben eines Beteiligten im Erdrterungstermin wird auch ohne ihn verhandelt,

- Wenn mehr als 50 Personen Einwendungen erheben, wird der Erdrterungstermin
durch o6ffentliche Bekanntmachung bekannt gemacht wird,

- Die Zustellung der Entscheidung tber die Einwendungen, bei mehr als 50 Einwendern,
durch 6ffentliche Bekanntmachung ersetzt werden kann.

MaRgeblich ist der Inhalt der im Internet veroffentlichten Unterlagen.

Tirschenreuth, den 02.04.2026

Dr. Scheidler
-stellv. Landrat-



Landratsamt Tirschenreuth | , “\ \\WL“})\!!\X‘L‘L“L\ME‘“\\ ,

Wasserrecht/Naturschutz
\///J

Antrag Abwasser- und Mischwassereinleitung
Antrag auf Erteilung einer

[] beschriinkten (§ 10 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung mit
Artikel 15 Bayerisches Wassergesetz (BayWG))

gehobenen (§ 15 WHG) wasserrechtlichen Erlaubnis

1. | Antragssteller/Einleiter
Gemeinde/Firmenname/Name, Vorname

Bad Neualbenreuth

StralRe, Hausnummer

Marktpiatz 5

PLZ, Ort

95698 Bad Neualbenreuth

Telefon Telefax
09638 902100 0 09638 715

E-Mail Adresse
poststelle@badneualbenreuth.de

Akten-/Geschéftszeichen Abgabennummer

Ansprechpartner (Name, Vorname)
Stefan Déllinger

Telefon Telefax

09638 90 21 002 09638 715

E-Mail Adresse
stefan.doellinger@badneualbenreuth.de

2. | Gebiet der Einieitung
z: B. bei Gemeinden gesamtes Gemeindegebiet oder Gemeindeteil(e),
jeweils unter Angabe des Kanalsystems - Trennsystem (T), Mischsystem (M)

Gemeindegebiet Bad Neualbenreuth, Mischsystem

3. | Art des eingeleiteten Abwassers
z. B. hausliches, gewerbliches, landwirtschattliches oder &hnliches Abwasser, Niederschlagsy er, Sicken
(§ 54 WHG, § 2 Absatz 1 Abwasserabgabegesetz (AbwAG))

hausliches Abwasser und Niederschlagswasser im Mischsystem

Es gilt:
Anhang 1 Abwasserverordnung (AbwV)
[ ] Anhang Rahmen-AbwasserVwV

4. | Einleitungsstelle

Laufende Nummer

1,2,3

Flurmnummer Gemarkung
47411, 711 Neualbenreuth/ Wernersreuth
Eigentimer

StralRe, Hausnummer

PLZ, Ort

5. | Gewdsser, in das eingeleitet werden soll
Muglbach




6. | Bisherige wasserrechtliche Erlaubnis
Behorde
Landratsamt Tirschenreuth, Untere Wasserrechtsbehérde
Datum : Akten-/Geschiftszeichen
24.11.2014 6321/01/02/17-23-Sp
7. | Wasserrechtliche Anforderungen

Die Einleitungsbefugnis soll am Klaranlagenablauf festgesetzt werden auf:

Bescheid giiltig ab " |
Abfliisse
Abfluss bei Trockenwetter - héchstens stiindlich 57,8 m3/h
Abfluss bei Trockenwetter - htchstens taglich 581,0 | m¥3d
Mischwasserabfluss (Abwassermenge je Stunde) 211472 m3h
Parameter
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) ¥ 160 mg/l 260 kg *
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) ¥113,3 mg/l
Organische Halogenverbindungen als adsorbier- 3 110 k "
bare organisch gebundene Halogene (AOX) Hg 9
Quecksilber ? ' pg/100 g
Cadmium 2 5ug500g
Chrom ¥ 50 ug 2500 g
Nickel 3 50pug2500g
Blei ¥ 50 pg 2 500 g
Kupfer Y 100 pg 5 kg
Fischgiftigkeit 2 G 9
Ammonium-Stickstoff (NH 4-N) s | mgl|
vom 01.05. bis 31.10.
Stickstoff gesamt (Nges) als Summe von Ammonium-, 12 mall
Nitrat- und Nitritstickstoff vom 01.05. bis 31.10. 9
Phosphor gesamt (Pges) ¥ mg/l

6)
ph-Wert bei Trockenwetter, als auch bei Mischwas- 7 6,59
serabfluss zwischen 6,5 und 9,0 '
Verdiinnungs- oder Vermischungsanteil des Ab-
flusses bei Trockenwetter darf im Jahresdurch- " |50 %
schnitt hdchstens 25 % betragen

Erlauterungen

1

Die zeitliche Abstufung dient insbesondere zur Festsetzung von Sanierungsfristen (vgl. § 60 Absatz 2 WHG). Bei neu

entstehenden oder wesentlich erweiterten Abwassereinleitungen sind keine Sanierungsfristen mit Erlaubniswerten Gber
den nach § 60 Absatz 1 WHG zu stellenden Anforderungen zuléssig. Die Abgabe von Erklarungen Uber die Einhaltung
geringer Werte (§ 4 Absatz 5 AbwAG) ist maglich. Siehe Nummer 8.

2)

Siehe § 2 Absatz 1 AbwAG. Eine Angabe kann entfallen. Abwassermenge oder Schadstofffracht sind fir einen Zeit-

raum von einer Stunde (z. B. m%h, kg/h) oder von zwei Stunden (z. B. m¥2 h, kg/2 h) anzugeben.

®  schlisselzahl jeweils angeben:

(1) = von der nichtabgesetzten, homogenisierten 2 h-Mischprobe

(2) = von der glasfaserfiltrierten, qualifizierten Stichprobe

Bei Teichanlagen entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik die fir eine Aufenthaltszeit
von 24 Stunden und mehr bemessen sind, sind die Parameter statt von der nicht abgesetzten,
homaogenisierten 2 h-Mischprobe von der glasfaserfiltrierten qualifizierten Stichprobe zu bestimmen. Die
Anforderungen nach Nummer 2.1 des Anhanges 1 der Rahmen-AbwasserVwV emiedrigen sich beim CSB um

15 mg/t und beim BSBs um 5 mg/.

(3) = von der nicht abgesetzten, homogenisierten, qualifizierten Stichprobe
Bei Teichanlagen, die nicht den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen (z. B. Erdkldrbecken)
sind die Parameter aus der nicht abgesetzten, homogenisierten, qualifizierten Stichprobe 2U bestimmen.




Jahresmeange in Klammam

G; ist der VerdUnnungsfaktor, bei dem Abwasser Im Fischiest nicht mehr giftig ist.

Learraile fir eine rusiitziiche Begrenzung von Konzenirationen oder von Schadstofffrachian
Gp! abandern, sowell zulfissig.

Nicht erforderiich bei mechanischen Anlagen bew. Anwassorsich-Behelfsaniagen.

| - & W

Hinweise

B (e Abwassereinleitung muss kinftig mindestens die Anforderungen der Abwasserverordnung (Abw\) einhalten Es
kisnnen aber auch schirlers Anforderungen beantragl bew. aus wasserwirischaftlichen Griinden fesigesetst wenien.
Kann die Abwasserbehandiungsaniage sine entsprechends Reinigungslaistung erbringen, muas lediglich dahingahand
der bisherige wasserechiliche Bescheld gednder werden. Wenn nicht, werden bauliche Verbesserungen der Abwas-
sarbehandlungsaniage notwendig. Hierzu sind die Planuntaragen nach dor Verordnung Ober Pline und Bellagen im
wasserrechilichan Verfahren (WPBV) in der joweils geltendon Fassung dem Antrag belzufligen

B Die Ubsrwachungswerts, sowle dle Jahmsschmutzwasssrmenge kbnnen bei Antragastellung geringer sein, als bel der
Endeusnutzung der Efaubnis, Der Antragsisller kann deshalb mil Hiffe der Anlage 4 Verwsliungsvorschrifian zum
BayAbwAG (VwWHayAbwAG) Uberwachungswerie, sowie eine Jahresschmutzwassermenge beantragen, dia aul den
derzaitigon Benutzungsumfang abstelll Die angezaiglan Werle dirfen jedoch die fr die Endausnutzung vorgesehanan
Gesamisiniglilungsmengen und Schadstoffkonzontralionen nicht Gberschrellen. (Nummer 2.1 5.2 VwVBayADwAG).
Dadurch muss auch nur fir diesen Benutzungsumfang Abwassarabgabe bezahit warden,

®  Solange sich die Anderungen des wasserechtiichen Bescheides innerhalb des bisherigen Eraubnisumfanges halien,
kann aul die Durchflihrung eines wassemechilichen Verfahrens verzichite! werden, Soll hingegen die Edaubnis “verlan-
gort” warden oder werden hohern Einlellungsmangan als bisher beaniragl, int sin Verfahren urverzichibar. Wird als
Folge einer Bescheldsumstaliung elne Anderung der Abwasserbehandlung notwendlg, sind dle Planunterlagan nach
der WPBV dem Antrag bolzufligan,

B ‘Wenn baabsichlig ist, die Abwasserbehandlung zu varbesaern, saollie gleichzaeitig dor ausgefiiilie Vordruck nach Aniage
10 VwiBayAbwAG dem Anlrag beigelag! warden, Damit kann frihzeitig geprif werden, ob und ab wann aine leilweise
Abgnbenfraingit nach § 10 Absatz 3 AbwAG gawiihrt werden kann (Nummar 2.1.5.5 VwWBayAbwAG). Die Abgabafral-
heit vor Inbetriebnahme einer (verbesserten) Abwasserbehandlungsanlage (3-Jahres-Zeitraum) wird nichl mehr wia
bisher von Amiswegon berlcksichiigt. Ein rechizeiliger Antrag des Einloltars ist nunmehr zwingend vorausgesetzt (§ 10
Absatz 3 Satz 1 AbwAG)

B Bel Mischverfahren und Regenwasserausiissen Im Trennverfahren ist die Zusammensteliung der Einleltungen
aus der Kanalisation in die Vorfluter dem Erlliuterungsbericht belzulegen (Anlage 7.2.1 RFWas 1983),

®  |n jedon Fall ist das Grundsticksverzeichnis mit verzulegen (§ 12 WPBV, GVBI 1283 Selte 285, Anlage 3
REWas 2005)

Hiermit wird die Erteilung einer
[[] beschrénkten (§ 10 Absatz 1 WHG in Verbindung mit Artikel 15 BayWG)
gehobenen (§ 15 WHG) wasserrechtlichen Erlaubnis beantragt.

L e
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Bad Neu: nreuth

Bad Neualbenreuth 19 April 7024

O, Datum Unterschrift 1. l-l!m garmaisian

Anlagen
Erlautungsbericht mit entsprechenden Anlagen

Einleitungsverzeichnis




Z WI ‘ k Wir schaffen Verbindungen seit 1969

WASSERRECHT 2024

Abwasseranlage Bad Neualbenreuth

Neubemessung im Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens

Antrag auf Erteilung

einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis

nach § 10 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

in Verbindung mit § 15 WHG

zur Einleitung von behandeltem Abwasser

aus den Mischwasserbehandlungsanlagen und der Klaranlage
in den Muglbach

Erlauterungsbericht

Ingenieure

Klaus Meyer, 1. Burgermeister Glnter Schwab, Diplom-Ingenieur (FH)
Markt Bad Neualbenreuth Zwick Ingenieure GmbH
Markt Bad Neualbenreuth - Weiden - 03. April 2024
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1.

Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1

1.2

1.3

Trager der MaBnahme

Auftraggeber fiir den Nachweis der Mischwasserbehandlungsanlagen und der Klaranlage
des Marktes Bad Neualbenreuth zur Erlangung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir das Ein-
leiten von Abwasser ist der Markt Bad Neualbenreuth.

Das Biiro Zwick Ingenieure GmbH, KetttelerstraBe 11, 92637 Weiden i. d. OPf., wurde be-
auftragt, die Unterlagen zur Erlangung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir das Einleiten von
Mischwasser aus den Mischwasserbehandlungen sowie fiir das Einleiten von gereinigtem
Abwasser aus der Klaranlage zu erstellen.

Veranlassung der Planung

Die bestehende Klaranlage Maiersreuth mit einer AusbaugréBe von 4.000 EW wurde im
Jahr 1991 als Belebungsanlage mit gemeinsamer aerober Schlammestabilisierung in Betrieb
genommen. Viele maschinentechnische Teile der Klaranlage wie die Beliiftung, Geblase,
Zulauf- und Ablaufprobenehmer, Durchflussmessung, Messeinrichtung, die Rechenanlage,
die Phosphatdosierung, Schlammentwasserung und Schlammtrocknung wurden inzwi-
schen erneuert oder nachgerustet.

Im Gemeindegebiet sind zwei Mischwasserbehandlungsanlagen vorhanden. Ein Regen-
Uberlaufbecken ist direkt an der Kldranlage bei Maiersreuth angeordnet. Ein weiteres be-
findet sich bei Neualbenreuth. Beide Behandlungsanlagen entlasten in den Muglbach.

Die beschrankte wasserrechtliche Erlaubnis vom 24. November 2014 fiir das Einleiten von
Abwasser aus der Klaranlage sowie Mischwasser aus den Entlastungsbauwerken endete am
31. Dezember 2022 und wurde bis zum 30. Dezember 2025 verlangert. Es ist eine neue
wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

Die Klaranlage und Mischwasserbehandlung ist zu tiberrechnen und nach dem derzeit gul-
tigen Regelwerk neu zu bemessen. Die Bestandteile der Abwasseranlage sind auf ihre Funk-
tion zu Uberpriifen.

Gegenstand der Planung

Planungsgegenstand ist die Uberrechnung und Ertiichtigung der Abwasseranlage und der
Nachweis der Mischwasserbehandlungsanlage einschlieBlich der zuldssigen Einleitung in
den Muglbach.

Mit den vorliegenden Unterlagen werden die MalBnahmen ermittelt, die erforderlich sind,

um eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis fiir die Benutzung des oben genannten Ge-
wassers zu erwirken.

zwick ingenieure gmbh  kettelerstrae 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 4163
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2.

Bestehende Verhaltnisse

2.1

2.2

Allgemeines

Der Markt Bad Neualbenreuth liegt im nordlichen Teil des Landkreises Tirschenreuth, ca.
15 km von der Kreisstadt entfernt, direkt an der Landesgrenze zu Tschechien.

Bad Neualbenreuth liegt am FuBe des Tillenberges, des geographischen Mittelpunktes Eu-
ropas und grenzt unmittelbar an das beriihmte tschechische Baderdreieck Franzensbad,
Karlsbad und Marienbad. Durch das Sibyllenbad erhalt das Baderdreieck in Tschechien eine
Alternative und Erganzung auf deutscher Seite.

Das Einzugsgebiet der Kldranlage Maiersreuth umfasst die Ortschaften Bad Neualbenreuth,
Maiersreuth, Hardeck, Altmugl, Platzermihle, Ernestgriin, Ottengrin, Kappl, Rothmiihle,
Wernersreuth, Motzersreuth und Poxdorf.

Die Klaranlage Maiersreuth liegt ca. 400 m norddstlich des Ortsteils Maiersreuth unmittel-

bar am Muglbach, in den das gereinigte Abwasser eingeleitet wird. Mischwasserbehand-
lungsanlagen sind in Neualbenreuth und in Maiersreuth an der Kldranlage vorhanden.

Gewasserverhaltnisse
Die Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers erfolgt in den Muglbach.

Gewasserfolge: Muglbach - Wondreb - Eger - Elbe

Das Einzugsgebiet des Muglbaches oberhalb der Einleitungsstelle der Klaranlage betragt:
Aek bis Kldranlage = 43,24 km?

Zur Errechnung der Abflusswerte des Muglbaches wurden die Abflussdaten des Pegels
Wondreb bei Dobrigau zu Grunde gelegt.
Ausgangsdaten Pegel Wondreb, Dobrigau:
Einzugsgebiet 94,1 km?
Abflisse MNQ = 0,252 m%/s
MQ =0,831m3/s
HQ: =8,770 m¥/s
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2.3

Aus den Abflussdaten der Wondreb wurden folgende Regenabflussspenden ermittelt:

Qi = Q/A

(o] VINe} = 2,681/(s x km?
qma = 8,83 I/(s x km?)
gHQt = 93,20 I/(s x km?)

Fur den Muglbach bei der Einleitungsstelle errechnet sich daraus folgender Abflusskenn-
wert:

Qi = Axq
MNQ = 11588 1/s = 0,116 m?/s
MQ =381,801/s = 0,382 m?/s

HQ,

4.030 I/s = 4,030 m*/s

Gemeindestruktur

Die Ortsteile Bad Neualbenreuth, Maiersreuth und Hardeck entwassern groBtenteils im
Mischsystem.

Im Trennsystem entwassern die Ortschaften Platzermiihle, kleine Kappl, Rothmiihle, Ernest-
grun, Ottengriin, Altmugl, Wernersreuth, Motzersreuth, Poxdorf und Schachten, ebenso wie
die Parkanlage des Sibyllenbades und das Naturfreundehaus.

Das anfallende Schmutzwasser wird mit insgesamt 11 Pumpwerken zu den Mischwasserka-
nalen bzw. zur Klaranlage gepumpt. Zur Entlastung bei Starkregenereignissen ist in Bad
Neualbenreuth und unmittelbar vor der Klaranlage in Maiersreuth ein Regentberlaufbe-
cken angeordnet.

Ein FlieBschema des Abwassers ist in folgender Abbildung dargestellt:

best.
[ Klaranlage
4000 EW

1
Maiersreuth ™.

= ‘ﬁw
Schachten

Ernestgrin
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2.3.1  Angeschlossene Einwohner an die Klaranlage

An die Kldranlage Maiersreuth sind zum 31. Dezember 2021 insgesamt ca. 1.380 Einwohner
angeschlossen.

Nachfolgende Tabelle stellt die Anzahl der in der Gemeinde Bad Neualbenreuth gemelde-
ten Einwohner von 2017 - 2021 dar.

Einwohner 2017 2018 2019 2020 2021
Bad Neualbenreuth 716 675 711 701 704
Altmugl 54 48 48 51 49
Ernestgriin 92 90 89 96 98
Hardeck 89 85 82 79 79
Maiersreuth 71 68 68 67 63
Motzersreuth 45 45 47 48 46
Ottengriin 97 94 94 92 91
Kappl 6 6 6 6 6
Poxdorf 49 46 44 42 47
Platzermiihle 18 19 19 19 18
Rothmiihle 34 35 33 32 31
Schachten 45 46 43 49 46
Wernersreuth 111 108 99 98 100
Gesamt 1.427 1.365 1.383 1.380 1.378

2.3.2  Fremdenverkehr

Im Marktgemeindegebiet Bad Neualbenreuth leben derzeit ca. 1.380 Einwohner (Stand
2021). Der Markt hat aufgrund des Kurbetriebs im Sibyllenbad einen hohen Fremdenver-
kehr.

Im Jahr 2021 standen in Bad Neualbenreuth ca. 1.700 Betten fur den Fremdenverkehr zur
Verfiigung. Es wurden ca. 107.000 Ubernachtungen registriert. Das folgende Diagramm
zeigt die Anzahl der gemeldeten Ubernachtungen im Markt Bad Neualbenreuth in den Jah-
ren 2017 - 2019.

In den Monaten August, September und Oktober werden die meisten Ubernachtungen re-
gistriert.
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Monatliche Ubernachtsanzahl,
Bad Neualbenreuth 2017 - 2019
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2.3.3  Taglicher einwohnerspezifischer hauslicher Abwasseranfall

Die eingeleitete hausliche Abwassermenge in den Jahren 2017 - 2021 betrug:

Jahr Abwassermenge (hauslich) Einwohner Abwasseranfall pro Einwohner
2017 63.694 m*/a 1.427 122,3 I/(E x d)

2018 62.839 m*/a 1.365 126,1 I/(E x d)

2019 59.068 m*/a 1.383 117,0 I/(E x d)

2020 58.762 m*/a 1.380 116,7 I/(Ex d) %

2021 58.762 m*/a 1378 13,1 1/(Ex d) *
Mittelwert (2017 - 2019) 121,8 I/(E x d)

Der Riickgang des hauslichen Abwassers in den Jahren 2020 und 2021 ist nach Angaben
des Marktes Bad Neualbenreuth auf die Corona-Pandemie zurlickzufiihren. Es befinden sich
viele Ferienhduser im Markt Bad Neualbenreuth, die wahrend der Pandemie nicht besetzt
waren. Die Abwassermengen der Jahre 2020 und 2021 wurden deshalb nicht im Abwasser-
anfall pro Einwohner bericksichtigt.

Der durchschnittliche einwohnerspezifische Wasserverbrauch betragt ca. 122 I/(E x d).
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Abwasser Gewerbe

Im Markt Bad Neualbenreuth befindet sich der Heilquellenkurbetrieb Sibyllenbad. Das Si-
byllenbad hat im Durchschnitt einen Wasserverbrauch von 41.300 m?/a. Jahrlich werden ca.
19.350 m*/a Abwasser vor Ort in einem Absetzbecken gereinigt und direkt in den Muglbach
eingeleitet. Der Rest wird in den Kanal der Klaranlage Maiersreuth eingeleitet und in der
Kldranlage behandelt. Es befinden sich Hotels, Gaststatten, ein Campingplatz und weitere
Betriebe im Einzugsgebiet der Klaranlage.

Anzumerken ist, dass sich im Einzugsgebiet der Kldranlage Gasthofe und private Beherber-
gungsbetriebe befinden. Eine Differenzierung zwischen hauslichem Abwasser und Abwas-
ser aus diesen Betrieben stellt sich als schwierig dar. Es wurde seitens des Marktes die ge-
samte eingeleitete Abwassermenge angegeben. Dies bedeutet, dass die Abwassermenge,
die durch Gaststatten und die privaten Ubernachtungen anfillt, bereits im hauslichen Ab-
wasser enthalten ist.

Die groBten gewerblichen Abwassereinleiter, die gesondert zu beriicksichtigen sind, wer-
den nachfolgend aufgezeigt:

Gewerbe Abwassermenge Gewerbe (m?®/a)

2017 2018 2019 2020 2021
Bad Neualbenreuth
AppHotel Sibyllenbad 2.053 m%/a 2.030 m*/a 1.717 m*/a 874 m3/a 862 m*/a
Hotel Pyramide 2.678 m%/a 2.969 m?/a 3421 m?/a 2.226 m3/a 1.489 m3/a
Campingplatz Weidhas 909 m%/a 779 m¥/a 1.038 m%/a 875 m%/a 817 m%/a
Kurmittelhaus Sibyllenbad 22.891m¥a | 23.111m?/a | 19.921 m%/a | 13.445m?/a | 10.337 m*/a
Ernestgriin
Hotel SchloB 2.103 m3/a 2.998 m3/a 2.297 m3/a 2.055 m3/a 2.778 m*/a
Ottengriin
Kleine Kappl 1.164 m*/a 1.201 m*/a 1.224 m*/a 898 m?/a 694 m?/a
Poxdorf
Pension Fuhrmann 801 m*/a 882 m*/a 1.200 m*/a 1.041 m*/a 1.021 m*/a
Gesamt 32599 m%/a | 33.970m%/a | 30.818 m%/a | 21414 m3/a | 17.998 m*/a

Aufgrund der Pandemie ist die Menge des gewerblich abgeleiteten Abwassers in den Jah-
ren 2020 und 2021 wesentlich gesunken. Aus diesem Grund wurden die Abwassermengen
der Jahre 2020 und 2021 bei der Berechnung des Mittelwertes nicht bertcksichtigt.

Der Mittelwert der jahrlichen gewerblichen Abwassermenge der Jahre 2017/2018 und 2019
liegt bei 32.500 m?/a. Die Abwassermenge des Kurmittelhauses Sibyllenbad betrégt im
Durchschnitt ca. 22.000 m?/a. In den anderen Betrieben fallen durchschnittlich 10.500 m*/a
Abwasser an.

Eine Unterscheidung zwischen hauslichem und gewerblichem Abwasser wird fiir die Be-
rechnung der Kldranlage im Prognosezustand berlcksichtigt.
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2.3.5

2.3.6

Einwohnerzahl Prognosezustand

Die Einwohnerzahl fiir den Prognosezustand ermittelt sich wie folgt:
Einwohner in Bad Neualbenreuth (2021, Ist-Zustand) ~ 1.380
Reserve (ca. 10 %) = 140
1.520

Angeschlossene Einwohner fiir den Prognosezustand

Im gesamten Einzugsgebiet stehen ca. 1.700 Betten fiir den Fremdenverkehr zur Verfiigung.
Im Kurzentrum Sibyllenbad fallen jahrlich ca. 22.000 m® Abwasser an. Aus diesem Grund
weicht die AusbaugroBe der Klaranlage deutlich von der Zahl der angeschlossenen Einwoh-
ner ab.

Einwohnerwert und AusbaugrofB3e der Klaranlage

Zur Bestimmung der AusbaugroBe der Klaranlage ist der 85 %-Wert der BSB-Belastung bei
allen Wetterereignissen heranzuziehen. Nach Angaben des Klarwarters war der Zulaufpro-
benehmer bis 2021 auf eine zweistiindige Probenahme eingestellt. Durch die Corona-Pan-
demie und deren Auswirkungen auf den Fremdenverkehr ist die Belastung der Klaranlage
in den Jahren 2020 und 2021 gesunken. Diese beiden Jahre sind daher nicht zu beriicksich-
tigen. Die folgenden Belastungen ergaben sich aus der Auswertung der Betriebstageblicher
der Jahre 2017 - 2019 (2 h-Mischproben).

Probenanzahl Parameter Wert Einwohnerspezifische Einwohner-
(2 h-Mischproben) Belastung wert

86 Beses 136,3 kg/d 0,06 kg/(EW x d) 2.272 EWpsgs
86 Bcss 326,1 kg/d 0,12 kg/(EW x d) 2.718 EWcss

Gemal DWA-A 131 sind die Frachten von 24 Stunden-Proben zu berlicksichtigen. Mindes-
tens sind 40 Belastungswerte heranzuziehen. Im Jahr 2022 wurde der Probenehmer auf 24
Stunden-Probenahme umgestellt. Von April bis Ende August wurde ein tagliches Messpro-
gramm durchgefihrt. Die Gesamtanzahl der Proben betrug 121 Proben. Die Ergebnisse des
Messprogramms sind in folgender Tabelle zusammenfassend dargestellt.

Probenanzahl Parameter Wert Einwohnerspezifische Einwohner-
(24 h-Mischproben) Belastung wert

121 Bgsas 90,8 kg/d 0,06 kg/(EW x d) 1.513 EWasgs
121 Bcse 248 kg/d 0,12 kg/(EW x d) 2.067 EWcss

In kommunalen Klaranlagen betrégt das Verhaltnis von CSB zu BSBs in der Regel etwa 2:1.
Fur die Klaranlage Maiersreuth liegt das CSB/BSBs-Verhaltnis mit 2,7 Gber dem von kom-
munalem Abwasser. Dies fihrt zu einem héheren Einwohnerwert nach CSB-Belastung.
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2.4

241

Ein Zusammenhang zwischen Fremdenverkehr, Hotels, Kurmittelhaus und dem Verschieben
der CSB-Belastung kann vermutet werden. Aus diesem Grund wurde die AusbaugrofBe der
Klaranlage Maiersreuth nach CSB-Belastung (24 h-Mischprben) festgelegt.

Bcssssw (Messprogramm 2022, Anlage 1) = 248 kg/d

Nach A 198 betragt die einwohnerspezifische CSB-Fracht an 85 % der Tage 120 g/(EW x d)
AusbaugroBe Ist-Zustand = 248 kg/d / 0,120 kg BSB/(EW x d) = 2.067 EW ~ 2.070 EW

Die angeschlossene Einwohnerzahl an der Klaranlage fiir den Ist-Zustand betragt jedoch
1.380. Der Einwohnerwert weicht von der Einwohnerzahl ab. Dies ist auf den Fremdenver-
kehr und das Kurmittelhaus Sibyllenbad zurickzufihren.

Angeschlossene Einwohnerzahl Ist-Zustand =1380E

Fir den Prognosezustand wurden 10 % Reserve berlcksichtigt. Daher ermittelt sich die
AusbaugroBe des Prognosezustands wie folgt:

Angeschlossene Einwohnerzahl Prognosezustand =1520E
AusbaugroBe Prognosezustand ~ 2.280 EW

Daher betragt der Einwohnerwert bzw. die AusbaugrofBe der Klaranlage fiir den Prognose-
zustand 2.280 EW.

Zu beachten ist, dass durch den Tourismus insbesondere in den Sommermonaten Spitzen-
belastungen auftreten. Die Kldaranlage muss in der Lage sein, diese Spitzenbelastungen
ebenfalls zu behandeln. Daher wurde zuerst die Uberrechnung der Klaranlage fiir 24 h-
Mischproben durchgefiihrt. Dann wurde die Kldranlage fir 2 h-Mischproben (Spitzenbelas-
tungen) auch nachgewiesen (siehe Punkt 3.4.5)

Fremdwasserabfluss

Fremdwasserermittlung aus dem Trockenwetterabfluss im Jahresmittel

Mittlerer Trockenwetterabfluss aus der Betriebstagebuchauswertung und mittlerer
Schmutzwasserabfluss aus Angaben des Marktes:

2017 2018 2019 2020 2021

Qram 526,0 m*/d 508,4 m?/d 481,9 m¥/d 443,0 m¥/d 510,1 m%/d
Qsa™) 96.293,0 m*/a | 96.809,0 m%*/a | 89.886,0 m*/a | 82.231,0 m*/a | 77.663,0 m*/a

Qs,am 263,8 m*/d 265,22 m*/d 246,3 m¥/d 224,7 m/d 212,8 m¥/d

*) Angabe des Marktes Bad Neualbenreuth.
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Jahr 2017 2018 2019 2020 2021
Qr 262,2 m*/d 243,2 m¥/d 235,6 m*/d 218,3 m¥/d 297,3 m¥/d
Qr 50 % 48 % 49 % 49 % 58 %

*)  Angabe des Marktes Bad Neualbenreuth.

Fremdwasserermittlung anhand des LfU-Programms - gleitendes Minimum

Die Ergebnisse des LfU-Programms fiir den Fremdwasseranteil sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst.

Jahr Tage Qs Qra Qram
2017 365 96.293 m?/a 97.865 m*/a 50 %
2018 365 96.809 m*/a 91.911 m%/a 49 %
2019 365 89.886 m*/a 86.618 m*/a 49 %
2020 366 82.231 m¥/a 74.826 m*/a 48 %
2021 365 77.663 m*/a 107.067 m*/a 58 %
Mittelwert 51%

Die Prifung der Ergebnisse erfolgt anhand des Verfahrens des LfU zur Ermittlung des
Fremdwasseranteils nach dem gleitenden Minimum. In Anlage 1 sind die Ermittlungen bei-
gefugt. Nach dem LfU-Verfahren betragt der Fremdwasseranteil ca. 50 % fir die Jahre 2017
- 2021.

Die Bemessung einer Kldaranlage mit einem Fremdwasseranteil am Trockenwetterabfluss
von Uber 50 % liegt weit auBerhalb des Geltungsbereiches der allgemein anerkannten Re-
geln der Technik. In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Weiden wird deshalb die
Bemessung auf einen Fremdwasseranteil von maximal 50 %, gemessen am Trockenwetter-
abfluss, begrenzt. Es wird darauf hingewiesen, dass nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik im Normalfall der Fremdwasseranteil auf maximal 25 % zu begrenzen ist.

Im vorliegenden Fall wird ausnahmsweise die Bemessung der Anlage mit einem Fremdwas-
seranteil von 50 % durchgefiihrt.

Hohe Fremdwasseranteile flihren zu schlechteren Reinigungsleistungen, héheren Betriebs-
kosten und zudem zu hohen Abwasserabgaben.
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2.5

Klaranlage

Die bestehende Klaranlage Maiersreuth wurde im Jahr 1991 als Belebungsanlage mit ge-
meinsamer Schlammstabilisierung in Betrieb genommen. Grundlage war der Entwurf des
Ingenieurbiiros Glinther Zwick, Weiden, aus dem Jahr 1987.

Die Anlage wurde fiir die AusbaugréBe von 4.000 EW und einen Schlammtrockensubstanz-
gehalt im Belebungsbecken von 5 kg/m® bemessen. Der Trockenwetterzufluss wurde mit
Qr = 27,0 I/s und der Mischwasserzufluss mit Qm = 46,35 I/s ermittelt.

Die derzeitige Anlage besteht aus folgenden Bauteilen:

2 Schneckenpumpen (Baujahr 1989 - 1990)

Rechenanlage, Spiralsiebrechen mit Press- und Entwasserungszone (PWL-Helixsieb HXS
400), Gerateldange = 6 m, Sieblochdurchmesser = 6 mm, Hersteller: PWL GmbH & Co.
Anlagentechnik KG (Baujahr 2011)

Rundsandfang mit Fettabscheider, D = 2 m (Baujahr 1989 - 1990)
Sandwascher zum Waschen des Sandes (Baujahr 2010)

Phosphatféllmittelstation, Gefahrstoff-Lagercontainer fur 4 IBC, 1.000 | Tankcontainer,
V =27 m? (508 m x 2,17 m x 2,52 m), Dosierpumpe: DDE6-10, Hersteller: H, Ortner
(Baujahr 2023)

Zwei identische Belebungsbecken, intermittierend, D = 11 m, h = 425 m, V = 2 x
405 m? (Baujahr 1989 - 1990)
Bellftung: AEROSTRIP Streifenbeliifter, Typ Q, 30 Stiick je Becken, Hersteller: AQUA-
CONSULT Anlagenbau GmbH

2 Kaeser Geblase (Baujahr 2007) + 1 Arzener Geblase (Baujahr 1989 - 1990)
Horizontal durchstromtes Nachklarbecken, D = 17 m, hges = 3,5 m (Baujahr 1989 - 1990)
Schénungsteich

Ricklaufschlammschneckenhebewerk, zwei Schneckenpumpen, je 20 I/s (Baujahr 1989
- 1990)

2 Schlammstapelbehalter, zweigeteilte Rundbecken, D = 12 m, h = 37 m, V = 2 x
405 m? (Baujahr 1989 - 1990)

1 Schlamm-Rihr-Mix-Pumpwerk (Baujahr 1989 - 1990)
Schneckenpresse zur Schlammentwésserung, Huber Technologie (Baujahr 2008)

Solare Trocknungsanlage zur Schlammtrocknung, Thermosystem-Luftpolsterfolienge-
wachshaus (L = 24 m, W = 8 m, h = 2 m, Baujahr 2008)

Ablauf-Durchflussmessung am Zulauf des Schénungsteiches, MID-Messeinrichtung,
Hersteller: Altometer Aquaflux 070 (Baujahr 2019)

Messeinrichtungen wie pH, Oz, NH4-N und NOs (Baujahr 2018)
Betriebsgebdude (Baujahr 1990)

Hinweis: An der Kldranlage Neualbenreuth befindet sich ein Regeniiberlaufbecken im Ne-
benschluss. Das Becken wird im Nachweis fiir die Mischwasserbehandlung erlautert.
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Der Zulauf flieBt am Regeniiberlaufbecken vorbei zur Klaranlage. Mit zwei Schneckenpum-
pen (Forderleistung jeweils 23 I/s) wird das Abwasser ca. 3,43 m angehoben und der Re-
chenanlage zugefiihrt. Der Zufluss wird dann durch einen Spiralsiebrechen von Grobstoffen
gereinigt. Der Sand wird in einem Rundsandfang abgeschieden.

Am Ablauf des Sandfanges findet die Phosphatfallmittel-Dosierung statt. AnschlieBend
flieBt das Abwasser in ein Verteilerbauwerk, wo es mit dem Rucklaufschlamm vermischt
wird. Von dort wird es auf zwei Belebungsbecken verteilt.

Die biologische Reinigung der Klaranlage Maiersreuth erfolgt derzeit in zwei Belebungsbe-
cken. Das Verfahren im Belebungsbecken handelt sich um intermittierende Bellftung mit
gemeinsamer aerober Schlammstabilisierung. Die Becken wurden urspriinglich als Gegen-
strom-Rundbecken gebaut. Aufgrund der Energieeinsparung ist die Raumerfahrbahn seit
dem Jahr 2010 stillgelegt. Die zwei Becken wurden mit Streifenbeliiftern (30 je Becken) aus-
gerustet.

Zur Trennung des Belebtschlamms vom gereinigten Abwasser dient ein rundes, horizontal
durchstromtes Nachklarbecken mit 17 m Durchmesser und maschineller Schlammraumung.

Als weiteres Pufferbecken fiir etwaige Belastungsspitzen wurde dem Nachklarbecken ein
einstufiger Schénungsteich fir eine Aufenthaltszeit von 1 - 2 Tagen nachgeschaltet.

Der aus dem Nachklarbecken lber eine Dikerleitung (DN 350) abgezogene Riicklauf-
schlamm wird Uber zwei Schneckenpumpen zum Verteilerbauwerk und schlieBlich zur Be-
lebungsanlage gefordert. Das Riicklaufschlammhebewerk ist mittels einer Leitung DN 250
mit dem Installationsschacht der Schlammstapelbehélter verbunden. Bei Offnung des
Steckschiebers im Hebewerk flieBt der Uberschussschlamm in freiem Gefélle dem Schacht
zu und kann dort tber eine trocken aufgestellte Schlammpumpe in die Schlammstapelbe-
halter abgezogen werden. Es wurden zwei Rundbehalter mit insgesamt vier Kammern, ei-
nem jeweiligen Durchmesser von 12 m und einer nutzbaren Hohe von 3,7 m gebaut. In den
einzelnen Kammern ist je ein Strahlriihrgerat zur Schlammumwalzung und eine stufenlos
verstellbare Vorrichtung zur Tribwasserabsaugung eingebaut. Vom Installationsschacht
aus konnen durch Umstellen der eingebauten Schieber alle erforderlichen Funktionen mit
nur einer Schlammpumpe ausgefiihrt werden.

Im Jahr 2010 wurde die Klaranlage mit einer Schneckenpresse zur stationaren Schlamment-
wasserung ausgeristet. AuBerdem wurde eine solare Trocknungsanlage zur Schlammtrock-
nung auf der Klaranlage gebaut. Je nach Schlammeigenschaften wird der Schlamm entwe-
der in den Schlammspeichern gelagert oder direkt entwassert (siehe Punkt 4.10.2).

Zwischen Nachklarbecken und Schénungsteich wurde im Auslaufschacht des Nachklarbe-
ckens die Durchflussmessung als MID installiert.
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3.

Grundlagenermittlung nach DWA-A 198

Wie bereits in Punkt 2.3 erwahnt, sind durch die Corona-Pandemie die Belastungen der
Kldranlage und die Trockenwetterdurchfliisse in den Jahren 2020 und 2021 gesunken. Da-
her wurden die Betriebstageblcher fir die Zeitrdume 2017 - 2019 und 2020 - 2021 getrennt
ausgewertet (Anlage 1). Die Auswertung von Zulauffrachten (2 h-Mischproben) wurde
ebenfalls fir die Zeitrdume 2017 - 2019 und 2020 - 2021 getrennt durchgefiihrt.

Es ist zu beachten, dass nach DWA-A 131 fiir die Bemessung der Klaranlage die 24 Stunden-
Mischproben malgebend sind. Daher wurde im Jahr 2022 ein Zulauf-Messprogramm
durchgefiihrt. Die Auswertungen der 24 h-Mischproben (Messprogramm 2022) sind in An-
lage 1 beigelegt.

Folgende Werte wurden statistisch mit vorliegenden Messungen und Proben ermittelt:

Mittlerer Trockenwetterzufluss (Betriebstagebuchauswertung):
Qram = 505,3 m3/d (2017 - 2019, vor der Corona-Pandemie)
Qram = 473,17 m3/d (2020 - 2021, wahrend der Corona-Pandemie)

Nach dem Wasserrechtsbescheid betrégt der zuldssige Trockenwetterzufluss der Klaranlage
720 m?/d. Nach der Betriebstagebuchauswertung wurde der zuldssige Durchfluss bei Tro-
ckenwetter eingehalten.

Maximaler Mischwasserzufluss (Betriebstagebuchauswertung):

Qw,max =167 m3/h = 46,37 I/s ~ erf. Qu *

*)  Aus Wasserrechtsbescheid.

Nach dem Wasserrechtsbescheid liegt der zuldssige Mischwasserzufluss der Kldranlage bei
167 m?/h. Dies bedeutet, dass bei Regenwetter die Drosselmenge zur Kléranlage um
167 m3/h bzw. 46,35 /s einzuhalten ist. Dafiir sind die Zulaufschneckenpumpen zustandig.
Die Betriebstagebuchauswertung weist jedoch eine Schwankung in den Mischwasserzuflis-
sen auf (siehe Anlage 1). Die Ursachen dazu werden in Punkt 4.1 erlautert.

Zur Grundlagenermittlung der Kldranlage wurden die hauslichen Abwasser, die Abwasser
aus Hotels sowie das anfallende Abwasser aus dem Kurmittel Sibyllenbad getrennt bertick-
sichtigt. Im h&uslichen Abwasser sind bereits die Gaststitten und die privaten Ubernach-
tungen enthalten.

Die Entwasserung des Sibyllenbades, des Naturfreundehauses und der Ortsteile Platzer-
muhle, kleine Kappl, Rothmiihle, Ernestgriin, Ottengriin, Altmugl, Wernersreuth, Motzers-
reuth, Poxdorf und Schachten erfolgt im Trennsystem. Das Schmutzwasser der Trennsys-
teme flieBt anschlieBend dem Mischwasserkanalnetz zu.
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3.1

Grundlagenermittlung

nach DWA-A 198 fiur das hausliche Abwasser

Bezeichnung Abkdr- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (50 % Fremdwasser) (50 % Fremdwasser
+10 % Reserve)
Angeschlossene Einwohner 1380 E 1520 E
Einwohnerspezifischer tagli- Ws g 122 I/(Ex d) 122 I/(Ex d)
cher Schmutzwasseranfall 1380 Ex 0,122 m3/(E xd) | 1.520 E x 0,122 m3/(E x d)
= 168,40 m3/d = 185,40 m3/d
Schmutzwasserabfluss im Qs,am 168,40 m3/d 185,40 m/d
Jahresmittel 7,02 m3/h 7.73 m3/h
1,951/s 2,151/s
Fremdwasseranteil FA 50 % 50 %
Fremdwasserabfluss im Qram 168,40 m3/d 185,40 m3/d
Jahresmittel 7,02 m3/h 7,73 m3/h
1,95 1/s 2,151/s
Trockenwetterabfluss im Qr.am 336,80 m®/d 370,80 m3/d
Jahresmittel 14,04 m3/h 15,46 m3/h
3,90 /s 4,301/s
Stundensatz fur Ermittlung XQmaxh 8,72 8,79
h-Spitzenabfluss hausliches
Abwasser nach DWA-A 198
Stundlicher Tagesspitzenab- | Qrhmax 26,33 m3/h 28,80 m3/h
fluss bei Trockenwetter 7,311/s 8,00 /s
Stundensatz flr Ermittlung XQ,max,2h 10,88 10,97
2 h-Spitzenabfluss hdusliches
Abwasser nach DWA-A 198
Zweistiindlicher Tagesspitzen-| Qr2nmax 22,50 m3/h 24,60 m3/h
abfluss bei Trockenwetter 6,25 /s 6,83 1/s
Faktor zur Ermittlung des fs.am 572 -872 5,70 - 8,70
Mischwasserabflusses
Mischwasserabfluss Qm 1.132,10 - 1.637,10 m3/d 1.240,10 - 1.795,70 m3/d
(Qm = fsam X Qsam + Qram) 47,17 - 68,21 m3/h 51,67 - 74,82 m3/h
13,10 - 18,95 I/s 14,35 - 20,79 I/s
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3.2

Grundlagenermittlung nach DWA-A 198 fiir das Abwasser von Hotels

und Gasthausern

Im Einzugsgebiet befinden sich das AppHotel, Hotel Pyramide, Hotel SchloB, der Gasthof
Kleine Kappl, die Pension Fuhrmann und der Campingplatz Weidhas. Nach Angaben des
Marktes Bad Neualbenreuth lag der durchschnittliche Abwasseranfall dieser Betriebe in den
Jahren 2017 - 2019 (vor der Pandemie) bei 10.500 m*/a. Die Ubernachtungszahlen erreichen
zwischen Mai und Oktober Spitzenwerte. Die Betriebstage der Hotels wurden daher mit 320

Tagen angesetzt. Die Betriebsstunden wurden mit 24 Stunden bertiicksichtigt.

(Qm = fsam x Qsam + Qram)

9,58 - 13,68 m*/h
2,66-3,801/s

Bezeichnung Abkdr- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (50 % Fremdwasser) (50 % Fremdwasser
+10 % Reserve)

Schmutzwassermenge pro Qsa 10.500 m*/a 11.550 m*/a

Jahr

Betriebstage Tage 320d 320d

Betriebsstunden Std. 24 h 24 h

Schmutzwasserabfluss im Qs,am 32,88 m3/d 36,24 m3/d

Jahresmittel 1,37 m3/h 1,51 m3/h
0,381/s 0,42 1/s

Fremdwasseranteil FA 50 % 50 %

Fremdwasserabfluss im Qram 32,88 m3/d 36,24 m3/d

Jahresmittel 1,37 m3/h 1,51 m3/h
0,381/s 0421/s

Trockenwetterabfluss im Qr.am 65,76 m3/d 72,48 m*/d

Jahresmittel 2,74 m3/h 3,02 m3/h
0,76 I/s 0,84 1/s

Stundensatz flr Ermittlung XQmaxh 8,0 8,0

h-Spitzenabfluss hausliches

Abwasser nach DWA-A 198

Stundlicher Tagesspitzenab- | Qrhmax 5,47 m3/h 6,10 m3/h

fluss bei Trockenwetter 1,52 I/s 1,68 1/s

Stundensatz flr Ermittlung XQ,max,2h 10,0 10,0

2 h-Spitzenabfluss hédusliches

Abwasser nach DWA-A 198

Zweistiindlicher Tagesspitzen-| Qr2hmax 4,65 m*/h 5,15 m3/h

abfluss bei Trockenwetter 1,29 /s 143 1/s

Faktor zur Ermittlung des fs,am 6-9 6-9

Mischwasserabflusses

Mischwasserabfluss Qm 229,92 - 328,32 m3/d 252,48 - 361,20 m3/d

10,52 - 15,05 m*/h
292-4181/s
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3.3

Grundlagenermittlung nach DWA-A 198 fiir das Abwasser vom Kur-
mittelhaus Sibyllenbad

Die Offnungszeiten des Kurmittelhauses betragen 12 Stunden. Das Bad ist durchschnittlich
352 Tage im Jahr geéffnet. Das Sibyllenbad leitet durchschnittlich 22.000 m*/a Abwasser in
den Kanal ein. Die Entwasserung des Kurmittelhauses erfolgt im Trennsystem. SchlieBlich
flieBt das Schmutzwasser jedoch in den Mischwasserkanal des Ortsteils Hardeck. Daher

wurde der Fremdwasseranteil fir die Ermittlung nach DWA-A 198 mit 50 % angesetzt.

Bezeichnung Abkr- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (50 % Fremdwasser) (50 % Fremdwasser
+10 % Reserve)
Schmutzwassermenge pro Qs 22.000 m3/a 24.200 m?/a
Jahr
Betriebstage Tage 352d 352d
Betriebsstunden Std. 12h 12 h
Schmutzwasserabfluss im Qs,am 62,64 m3/d 68,76 m3/d
Jahresmittel 5,22 m3/h 5,73 m3/h
1,45 1/s 1,59 I/s
Fremdwasseranteil FA 50 % 50 %
Fremdwasserabfluss im Qram 62,64 m*/d 68,76 m®/d
Jahresmittel 5,22 m%/h 5,73 m%/h
1,45 1/s 1,59 1/s
Trockenwetterabfluss im Qr.am 125,28 m%/d 137,52 m*/d
Jahresmittel 10,44 m3/h 11,46 m3/h
2,90 1/s 3,18 1/s
Stundensatz fir Ermittlung XQmaxh 40 4,0
h-Spitzenabfluss hausliches
Abwasser nach DWA-A 198
Stiindlicher Tagesspitzenab- | Qrhmax 20,88 m?/h 22,90 m?/h
fluss bei Trockenwetter 5,80 1/s 6,36 /s
Stundensatz flr Ermittlung XQmax.2h 50 50
2 h-Spitzenabfluss hdusliches
Abwasser nach DWA-A 198
Zweistiindlicher Tagesspitzen- | Qr2hmax 17,75 m3/h 19,48 m3/h
abfluss bei Trockenwetter 493 1/s 541 1/s
Faktor zur Ermittlung des fs.am 6-9 6-9
Mischwasserabflusses
Mischwasserabfluss Qm 437,50 - 625,08 m3/d 481,20 - 687,40 m3/d
(Qwm = fsam X Qsam + Qram) 36,47 - 52,09 m3/h 40,10 - 57,28 m3/h
10,13 - 14,47 /s 11,14 - 15,91 I/s
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34 Grundlagenermittlung fur die Ortsteile Ottengriin, kleine Kappl, Er-
nestgrin, Rothmuhle und Platzermuhle (hauslich und gewerblich),
Trennsystem

Die Ortsteile Altmugl, Ottengriin, kleine Kappl, Ernestgriin, Rothmuihle und Platzermihle
verfligen Uber ein Trennsystem. Das Hotel SchloB3 und Kleine Kappl befinden sich ebenfalls
in diesem Einzugsgebiet. Das Schmutzwasser des Trennsystems flieBt dem Mischwasserka-
nalnetz zu und ist bereits in der Grundlagenermittlung fir das hdusliche Abwasser (Punkt
3.1) und Abwasser aus Hotels (Punkt 3.2) enthalten.

Bezeichnung Abkur- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (30 % Fremdwasser) *) (30 % Fremdwasser
+10 % Reserve) *)
Angeschlossene Einwohner 293 E 322 E
Einwohnerspezifischer tagli- Whd 122 I/(E x d) 122 I/(E x d)
cher Schmutzwasseranfall 293 E x 0,122 m3/(E x d) 322 E x 0,122 m3/(E x d)
= 35,75 m3/d = 39,28 m%/d
Mittlerer hiuslicher Schmutz- | Quam 35,75 m%/d 39,28 m?/d
wasserabfluss im Jahresmittel 1,49 m3/h 1,64 m3/h
0,411/s 046 1/s
Gewerblicher Schmutzwasser- | Qg,am 3.700 m?/a 4.070 m¥/a
abfluss gesamt (320 Betriebs- 11,56 m3/d 12,72 m3/d
tage) 0,48 m3/h 0,53 m3/h
0,14 1/s 0,15 1/s
Schmutzwasserabfluss im Qs,am 47,31 m¥/d 52,08 m3/d
Jahresmittel 1,97 m3/h 2,17 m3/h
Qsam = Qram + Qgam 0,55 /s 0,611/s
Fremdwasseranteil FA 30 % 30%
Fremdwasserabfluss im Qram 20,40 m3/d 22,46 m3/d
Jahresmittel 0,85 m3/h 0,94 m3/h
0,24 1/s 0,26 I/s
Trockenwetterabfluss im Qram 51,35 m*/d 75,12 m%/d
Jahresmittel 2,14 m3/h 3,13 m%/h
0,59 I/s 0,87 /s
Stundensatz fir Ermittlung XQmaxh 8,15 8,17
h-Spitzenabfluss hausliches
Abwasser nach DWA-A 198
Stindlicher Tagesspitzenab- | Qrpmax 6,66 m3/h 7,31 m?/h
fluss bei Trockenwetter 1,85 1/s 2,03 1/s
Stundensatz flr Ermittlung XQmax,2h 10,19 10,21
2 h-Spitzenabfluss hausliches
Abwasser nach DWA-A 198
Zweistiindlicher Tagesspitzen- | Qr2hmax 5,47 m3/h 6,01 m*/h
abfluss bei Trockenwetter 1,52 /s 1,67 /s
Regenwetterabfluss Qr 14,18 m3/h 15,52 m3/h
Qr = 2 x Qrhmax +QF 394 1/s 4,311/s

*) Annahme: der Fremdwasseranteil fir das Trennsystem wurde mit 30 % angenommen.
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3.5 Grundlagenermittlung fir die Ortsteile Wernersreuth, Motzersreuth,
Poxdorf und Schachten sowie Naturfreundehaus (hduslich und ge-
werblich), Trennsystem

Die Ortsteile Wernersreuth, Motzersreuth, Poxdorf und Schachten sowie das Naturfreunde-
haus und die Pension Fuhrmann werden im Trennsystem entwassert. SchlieBlich werden die
Schmutzwasser dieser Ortsteile in den Mischwasserkanal des Ortsteils Maiersreuth ge-
pumpt und sind bereits in der Grundlagenermittlung fiir das hausliche Abwasser (Punkt 3.1)
und Abwasser aus Hotels (Punkt 3.2) enthalten.

Bezeichnung Abkur- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (30 % Fremdwasser) *) (30 % Fremdwasser
+10 % Reserve) *)
Angeschlossene Einwohner 239E 263 E
Einwohnerspezifischer tagli- Whd 122 I/(E x d) 122 I/(E x d)
cher Schmutzwasseranfall 239 E x 0,122 m3/(E x d) 263 E x 0,122 m3/(E x d)
= 29,16 m3/d = 32,09 m%/d
Mittlerer hiuslicher Schmutz- | Quam 29,16 m3/d 32,09 m?/d
wasserabfluss im Jahresmittel 1,21 m3/h 1,34 m3/h
0,34 /s 0371/s
Gewerblicher Schmutzwasser- | Qg,am 1.200 m%/a 1.320 m¥/a
abfluss gesamt (320 Betriebs- 3,75 m¥/d 4,13 m3/d
tage) 0,16 m3/h 0,17 m3/h
0,04 1/s 0,05 I/s
Schmutzwasserabfluss im Qs,am 32,88 m3/d 36,29 m3/d
Jahresmittel 1,37 m3/h 1,51 m3/h
Qsam = Qram + Qgam 0,38 1/s 042 1/s
Fremdwasseranteil FA 30 % 30%
Fremdwasserabfluss im Qram 14,16 m3/d 15,60 m3/d
Jahresmittel 0,59 m3/h 0,65 m3/h
0,16 1/s 0,18 /s
Trockenwetterabfluss im Qram 47,04 m¥/d 51,84 m3/d
Jahresmittel 1,96 m3/h 2,16 m3/h
0,54 1/s 0,60 I/s
Stundensatz fir Ermittlung XQmaxh 8,12 8,14
h-Spitzenabfluss hausliches
Abwasser nach DWA-A 198
Stindlicher Tagesspitzenab- | Qrpmax 4,64 m3/h 5,11 m3/h
fluss bei Trockenwetter = Qr1r 1,29 1/s 1,42 1/s
Stundensatz flr Ermittlung XQmax,2h 10,15 10,17
2 h-Spitzenabfluss hausliches
Abwasser nach DWA-A 198
Zweistiindlicher Tagesspitzen- | Qr2hmax 3,82 m?/h 4,21 m3/h
abfluss bei Trockenwetter 1,06 /s 1,17 /s
Regenwetterabfluss Qr 9,86 m3/h 10,84 m3/h
Qr=2x QT,h,max +Qr 2,74 I/s 3,01 I/s

*) Annahme: der Fremdwasseranteil fir das Trennsystem wurde mit 30 % angenommen.
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3.6

Grundlagenermittlung fiir AppHotel Sibyllenbad, Hotel Pyramide und
Kurmittelhaus Sibyllenbad, Trennsystem

Das Kurmittelhaus Sibyllenbad, das AppHotel und das Hotel Pyramide werden im Trenn-
system entwassert. AnschlieBend flie3t das Schmutzwasser von diesen gewerblichen Einlei-
tern im Freigefalle in den Mischwasserkanal des Ortsteils Hardeck und ist bereits in der
Grundlagenermittlung fur das hausliche Abwasser (Punkt 3.1) und Abwasser aus Hotels
(Punkt 3.2) enthalten.

Bezeichnung Abkr- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (30 % Fremdwasser) *) (30 % Fremdwasser
+10 % Reserve) *)
Gewerblicher Schmutzwasser- | Quotel,am 5.100 m%/a 5.610 m%/a
abfluss Hotels (320 Betriebs- 15,94 m3/d 17,53 m3/d
tage, 24 h Betriebsstunden) 0,66 m3/h 0,73 m3/h
0,18 1/s 0,20 I/s
Gewerblicher Schmutzwasser- | QmH,am 22.000 m*/a 24.200 m?/a
abfluss Kurmittelhaus (352 Be- 62,64 m3/d 68,75 m3/d
triebstage, 12 h Betriebsstun- 5,22 m3/h 5,73 m3/h
den) 1,45 /s 1,59 /s
Schmutzwasserabfluss im Qs,am 78,58 m3/d 86,28 m3/d
Jahresmittel 5,87 m%/h 6,46 m3/h
Qs.am = Qrotelam + QrmH,am 1,63 /s 1,79 /s
Fremdwasseranteil FA 30 % 30 %
Fremdwasserabfluss im Qram 33,68 m3/d 36,98 m3/d
Jahresmittel 2,51 m¥/h 2,77 m3/h
0,70 l/s 0,77 I/s
Trockenwetterabfluss im Qram 112,26 m3/d 123,26 m3/d
Jahresmittel 8,39 m3/h 9,23 m%/h
2,331/ 2,56 I/s
Stundensatz flr Ermittlung XQmaxh 8,00 8,0
h-Spitzenabfluss hadusliches
Abwasser nach DWA-A 198
Stindlicher Tagesspitzenab- | Qrmax 20,12 m3/h 22,10 m%/h
fluss bei Trockenwetter = Qrr 5,59 I/s 6,14 1/s
Stundensatz fir Ermittlung XQ,max,2h 10,00 10,00
2 h-Spitzenabfluss hédusliches
Abwasser nach DWA-A 198
Zweistiindlicher Tagesspitzen-| Qr2hmax 16,60 m*/h 18,25 m3/h
abfluss bei Trockenwetter 461 1/s 507 /s
Regenwetterabfluss Qr 42,73 m3/h 16,91 m3/h
Qr = 2 X Qrhmax +Qr 11,87 I/s 13,06 /s

")

Annahme: der Fremdwasseranteil fur das Trennsystem wurde mit 30 % angenommen.
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3.7

Grundlagenermittlung fiir das Gesamtgebiet (hauslich und gewerblich)

Das Schmutzwasser der Trennsysteme flieBt dem Mischwasserkanalnetz zu. Daher kann das Gesamtgebiet als Mischsystem bericksichtigt werden.

(QM = QM,Héuinch + QM,HoteIs + QM,SibyIIenbad)

68,21 + 13,68 + 52,09 = 133,98 m*/h

18,95 + 3,80 + 14,47 = 37,22 |/s

Bezeichnung Abkr- Ist-Zustand Prognosezustand
zung (50 % Fremdwasser) (50 % Fremdwasser + 10 % Reserve)

AusbaugréBe (Einwohnerwert) EW 2.070 EW 2.280 EW
Angeschlossene Einwohner E 1380 E 1.520 E
Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel Qs,am 168,40 + 32,88 + 62,64 = 263,92 m3/d 185,40 + 36,24 + 68,76 = 290,40 m3/d
(QS,aM = QS,aM,Héuinch + QS,aM,HoteIs + QS,aM,SibyIIenbad) 7/02 + 1137 + 5122 = 13161 ma/h 7/73 + 1/51 + 5/73 = 14197 ma/h

1,95 + 0,38 + 1,45 = 3,78 /s 2,15+ 042 + 1,59 = 4,16 /s
Fremdwasserabfluss Qr 168,40 + 32,88 + 62,64 = 263,92 m3/d 185,40 + 36,24 + 68,76 = 290,40 m3/d
(Qr = QrHauslich + QF Hotels + QFsibyllenbad) 7,02 + 1,37 + 522 = 13,61 m*/h 7,73 + 1,51 + 573 = 1497 m’/h

1,95 + 0,38 + 1,45 = 3,78 /s 2,15+ 042 + 1,59 = 4,16 /s
Trockenwetterabfluss im Jahresmittel Qram 336,80 + 65,76 + 125,28 = 527,84 m%/d 370,80 + 72,48 + 137,52 = 580,80 m®/d
(Qram = QramHauslich + Qr.amHotels + QT,aM,Sibyllenbad) 14,04 + 2,74 + 10,44 = 27,22 m*/h 15,46 + 3,02 + 11,46 = 29,94 m*/h

3,90 + 0,76 + 2,90 = 7,56 /s 430 +0,84 + 3,18 =8,321/s
Stiindlicher Tagesspitzenabfluss bei Trockenwetter Q7 hmax 26,33 + 547 + 20,88 = 52,68 m3/h 28,80 + 6,10 + 22,90 = 57, 80 m%/h
(QT,h,max = QT,h,max,Héuslich + QT,h,max,HoteIs + QT,h,max,SibyIIenbad) 7,31 + 1,52 + 5780 = 14,63 |/S 8,00 + 1,68 + 6,36 = 16,04 |/S
Zweistundlicher Tagesspitzenabfluss bei Trockenwetter Qr,2h,max 22,50 + 4,65 + 17,75 = 44,90 m3/h 24,60 + 5,15 + 19,48 = 49,23 m?/h
(QT,Zh,max = QT,Zh,max,Héuslich + QT,Zh,max,HoteIs + QT,Zh,max,SibyIIenbad) 6,25 + 1,29 + 493 = 1247 |/S 6,83 + 1,43 + 541 = 13,67 |/S
Mischwasserabfluss Qum 1.637,10 + 328,30 + 625,08 = 2.590,50 m3/d | 1.795,70 + 361,20 + 687,40 = 2.844,30 m?/d

74,82 + 15,05 + 57,28 = 147,15 m*/h
20,79 + 4,18 + 15,91 = 40,88 I/s

Derzeit betragt der zuldssige Mischwasserzufluss der Klaranlage 46,38 I/s. Die Grundlagenermittlung der Kldranlage zeigt jedoch, dass der Misch-

wasserzufluss mit 41 |/s anzusetzen ist.
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3.8

Frachten nach Einwohnerwert

GemaB DWA-A 131 sind fur die Bemessung einer Klaranlage 24 Stunden-Mischproben
maBgeblich. Aus diesem Grund wurde im Jahr 2022 (iber einen Zeitraum von vier Monaten
eine tagliche Beprobung durchgefiihrt.

Dieses Messprogramm ergab flr den Ist-Zustand einen Einwohnerwert von 2.070 EW nach
CSB (siehe Punkt 2.2.6). Fliir den Prognosezustand wurde eine Reserve von 10 % berick-
sichtigt. Der Einwohnerwert fiir den Prognosezustand betragt daher 2.280 EW. Die Frachten
des Prognosezustandes wurden entsprechend ermittelt.

Die folgende Tabelle stellt die Frachten flr den Ist- und Prognosezustand dar.

Bezeichnung (24 h-Mischproben) Ist-Zustand Prognosezustand
(EWcsg = 2.070) (EWcsg = 2.280)
CSB (Messprogramm 2022) 248,0 kg/d 272,8 kg/d
BSBs (Messprogramm 2022) 90,8 kg/d 99,9 kg/d
NH4-N *) 22,0 kg/d 24,2 kg/d
TKN (Messprogramm 2022) 30,3 kg/d 33,3 kg/d
Pges (Messprogramm 2022) 4,2 kg/d 4,6 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe **) 105,9 kg/d 116,5 kg/d

*)  Umrechnung von NHas-N-Werten auf TKN-Werte mit einem Umrechnungsfaktor von 1,375.

**) Umrechnung von BSBs-Werten auf abfiltrierbare Stoffe mit einem Umrechnungsfaktor von 1,167.

Tourismus und Kurbetrieb Sibyllenbad verursachen insbesondere in den Sommermonaten
Spitzenbelastungen. Auch diese Spitzenbelastungen sollte die Kldranlage problemlos be-
waltigen. Daher wird die Funktionsfahigkeit der Kldranlage auch fur 2 h-Mischproben (Spit-
zenbelastungen) Uberprift.

Die Auswertung der Betriebstagebiicher 2017 - 2019 hat folgende Frachten ergeben. Fir

den Prognose-Zustand wurden 10 % Reserve berlcksichtigt.

Bezeichnung (2 h-Mischproben) Ist-Zustand Prognosezustand
(10 % Reserve)
CSB (BTB 2017 - 2019) 284,0 kg/d 312,4 kg/d
BSBs (BTB 2017 - 2019) 125,3 kg/d 137,8 kg/d
NH4-N (BTB 2017 - 2019) 21,1 kg/d 23,2 kg/d
TKN *) 28,9 kg/d 31,8 kg/d
Pges (BTB 2017 - 2019) 5,2 kg/d 5,7 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe **) 146,0 kg/d 161,0 kg/d

*) Umrechnung von TKN-Werten auf NHs-N-Werte mit einem Umrechnungsfaktor von 1,375.

**) Umrechnung von BSBs-Werten auf abfiltrierbare Stoffe mit einem Umrechnungsfaktor von 1,167.
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39 Ausgangswerte flir die Bemessung

3.9.1 MabBgebliche Abfliisse

Die maBgeblichen Abfliisse ergeben sich aus den ermittelten Abflusswerten nach DWA-
A 198. Fiir den Prognosezustand wurde eine Reserve von 10 % bericksichtigt.

In folgender Tabelle sind die maBgeblichen Bemessungs-Abfliisse zusammengefasst.

Abfluss Bezug Ist-Durchfluss (50 % Qf) Prognose-Durchfluss (50 % Q)
Qram *) A 198 528,0 m*/d 761/s 581,0 m%/d 831/s
Qr hmax A 198 52,7 m*/d 14,6 /s 57,8 m*/d 16,1 1/s
Qr,2h,max A 198 44,9 m/d 12,51/ 49,2 m/d 13,7 l/s
Qm A 198 134,0 m*/d 37,21/s 147,2 m*/d 40,9 I/s

*) Qd,Konz ist glelch wie QT,aM.

3.9.2 MabBgebliche Frachten

In der folgenden Tabelle sind die maBgeblichen Bemessungsfrachten und Konzentrationen
im Zulauf der biologischen Stufe dargestellt. Die Konzentrationen wurden mit dem maB-
geblichen Durchfluss Qqonz von 581,0 m3/d berechnet.

Frachten Konzentrationen
(85-Perzentil/Prognose, 24 h-Mischproben) (85-Perzentil)
CSB 272,8 kg/d 469,5 mg/I
NH,-N 24,2 kg/d 41,7 mg/|
TKN 33,3 kg/d 57,3 mg/|
Pges 4,6 kg/d 7,9 mg/!
TS 116,5 kg/d 200,5 mg/!

3.10  Ermittlung und Beurteilung des derzeitigen Nahrstoffverhaltnisses

Die Ermittlung des C : N : P-Verhdltnisses der Klaranlage Maiersreuth wird anhand der
Frachten des Messprogramms 2022 wie folgt ermittelt:

Bapsesess = 90,8 kg/d
Ba, kN 85% = 30,3 kg/d
Bd,pges,85% = 4,2 kg/d
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3.11

Resultierendes Nahrstoffverhaltnis:

N-Zahl: (30,3 kg/d x 100)/90,8 kg/d =334

P-Zahl: (4,2 kg/d x 100)/90,8 kg/d = 4,6
BSBs:N: P 100:33,4:4,6
.Gunstiges” Nahrstoffverhaltnis fur die Stickstoffelimination: 100:9:1,6
LUngunstiges” Nahrstoffverhaltnis fir die Stickstoffelimination: 100:45:3

Anhand der Berechnung wird deutlich, dass das derzeitige Nahrstoffverhaltnis der Kldran-
lage Maiersreuth in Richtung des ,unglinstigen” Nahrstoffverhaltnisses fiir die Stickstoffe-
limination verschoben ist.

Anforderungen an die Einleitungen in das Gewasser
Die Festlegungen der Anforderungen an die Einleitungen von Mischwasser aus Mischwas-
serbehandlungsanlagen in Gewdsser erfolgen nach den Kriterien des Merkblattes 4.4/22

des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt.

Das Entwasserungsgebiet wird vom Muglbach durchflossen, der nach einigen Kilometern
in die Wondreb muindet:

Gewasserfolge: Muglbach - Wondreb - Eger - Elbe

Die zugehdrige Regenabflussspende wurde anhand der Abflussdaten der Wondreb Dobri-
gau in Punkt 2.2 ermittelt:

MNQ = 115,88 I/s

Mischungsverhaltnis

Flr Ist-Zustand:
Qram = 7,56 /s (siehe Punkt 3.2)
(MNQ + Qram)/Qram = (7,56 I/s + 115,88 I/s) / 7,56 |/s = 16,32 < 30

Fir Prognosezustand:

Qram = 8,32 I/s (siehe Punkt 3.2)

(MNQ + Qram)/Qram = (8,32 /s + 115,88 I/s) / 8,32 1/s =14,92 < 30

Mittlere FlieBgeschwindigkeit bei MNQ < 0,1 m/s
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Typ 5: Silikat. Mittelgebirgsbach grob
Pufferfahigkeit des Gewassers Ksa3 < 2.

Aus dem Mischungsverhaltnis von < 30 und der Pufferfahigkeit Kss3 < 2 ergibt sich die
Anforderungsstufe 3.

AusbaugroBe: 2.280 EW
GroBenklasse 2 > 1.000 - 5.000 EW

Die Kldranlage Maiersreuth hat zukiinftig die GréBenklasse 2 mit der Anforderungsstufe 3.

Folgende Ablaufgrenzwerte sind nach dem LfU-Merkblatt 4.4/22 einzuhalten:

Fremdwasser 25 %

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 90 mg/I

Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 20 mg/I

Stickstoff gesamt als Summe von Ammonium-, Nitrit- Nges E

und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober

Phosphor gesamt Pges 2 mg/I
E = Uberwachungswert entsprechend Erklarung/Antrag des Einleiters.

Empfohlene Bescheidwerte fiir 25 % Fremdwasser

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 90 mg/I
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 20 mg/I
Stickstoff gesamt als Summe von Ammonium-, Nitrit- Nges 18 mg/I

und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober

Phosphor gesamt Pges 2mg/l*

E = Uberwachungswert entsprechend Erklarung/Antrag des Einleiters.

*)  GgemalB LfU-Merkblatt 4.4/22 Seite 14 Tabelle 4.

Fremdwasser 50 % (Verdiinnungsfaktor nach VwVBayAbwAG Nr. 2.1.1.5 wurde be-

riicksichtigt)
Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 60,0 mg/I
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 13,3 mg/I
Stickstoff gesamt als Summe von Ammonium-, Nitrit- Nges 12,0 mg/I

und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober

Phosphor gesamt Pges 1,3 mg/I

E = Uberwachungswert entsprechend Erklarung/Antrag des Einleiters.
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In der Zeit vom 01. November bis 30. April ist die Anlage so zu betreiben, dass bestmogliche
Nitrifikation erzielt wird.

Es werden folgende Ablaufgrenzwerte empfohlen:

Stiindlicher Tagesspitzenabfluss bei Trockenwetter Qrhmax 57,72 m*/h
Taglicher Trockenwetterabfluss Qrd 910,00 m%/d
Trockenwetterabfluss im Jahresmittel Qram 581,00 m3/d
Mischwasserabfluss Qm 40,90 I/s
147,20 m*/d
Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 60,00 mg/I
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 13,30 mg/I
Stickstoff gesamt als Summe von Ammonium-, Nitrit- Nges Vorlaufiger Vorschlag:
und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober 12,00 mg/I
Phosphor gesamt Pges 1,50 mg/I
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4.

Bemessung der Klaranlage - Ist- und Prognosezustand

4.1

Im Folgenden werden die Anlagenteile der Kldranlage fir den Ist- und Prognosezustand
bemessen und hinsichtlich ihrer Weiterverwendung Uberpriift. Der Einwohnerwert wurde
fur den Ist-Zustand 2.070 EW und fiir den Prognosezustand 2.280 EW (ca. 10 % Reserve)
betrachtet.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Uberpriifung der Funktionsfihigkeit der Kldranlage auch
fur 2 Stunden-Mischproben (Spitzenbelastungen) durchgefiihrt wurde.

Die verfahrenstechnische Bemessung der biologischen Reinigungsstufe ist in Anlage 2 bei-
geflgt.

Zulaufpumpwerk (Schneckenhebewerk)

Das bei Neualbenreuth und direkt an der Klaranlage mit Hilfe von Regenuberlaufbecken
vorentlastete Abwasser aus dem gesamten Einzugsgebiet wird dem Hebewerk mittels eines
Kanals DN 300 zugefiihrt. Von dort fordern zwei Schneckenpumpen (D = 500 mm) das
Abwasser zur Klaranlage. Auch der Inhalt des Regentiberlaufbeckens an der Klaranlage wird
mit Hilfe der beiden Schnecken entleert und der Klaranlage zugefihrt.

Der Aufstellungswinkel der Schnecken betrdagt 37°. Die Férderhdhe liegt bei 3,43 m. Jede
Schnecke wurde mit einer Forderleistung von 23,5 I/s ausgelegt. Bei Regenwetter pumpen
die zwei Schnecken gemeinsam 46,4 /s (Qu, Wasserrechtsbescheid) zur Rechenanlage. Bei
Trockenwetter sollte eine Schnecke im Wechsel mit der zweiten Schnecke die 23,5 I/s
(Qrhmax, Wasserrechtsbescheid) fordern.

Der gemaB Wasserrechtsbescheid vorgeschriebene Mischwasserabfluss von 46,4 I/s
(167 m?/h) ist firr die bestehende Klaranlage einzuhalten. Die Auswertung der Betriebsta-
gebucher der Klaranlage weist jedoch auf, dass der Mischwasserzufluss bei Regenwetter
schwankt und etwa immer unter 47 |/s liegt (siehe Anlage 1, Seiten 11, 12). Dies bedeutet,
dass bei Regenwetter mehr Wasser in den Muglbach eingeleitet wird als zuldssig.

Der in diesem vorliegenden Nachweis ermittelte Mischwasserzufluss flr den Prognosezu-
stand betragt 40,9 I/s bzw. 147,2 m?/h. Die Schneckenpumpen miissen zukiinftig diesen
Wert einhalten.

Nach Angaben des Klarwerkpersonals sind die Troge der Schnecken verschlissen. Dadurch
verschlechtert sich die Wirksamkeit der Schnecken. Dies ist wasserrechtlich problematisch,
weil die Drosselmenge bei Regenwetter nicht eingehalten werden kann. Die Trége sind zu
erneuern.
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4.2

4.3

Rechenanlage

Vom Schneckenhebewerk fliet das Abwasser tiber eine Rohrleitung DN 300 zum Betriebs-
gebdude und dort lber ein Rechteckgerinne in die Rechenanlage. Es handelt sich um einen
Spiralsiebrechen mit einem Sieblochdurchmesser von 6 mm (Baujahr 2011). Bei Erreichen
des Einschaltwasserstandes raumt die wellenlose Spirale das Rechengut ab, transportiert es
in die Press- und Entwéasserungszone und wirft es anschlieBend direkt in den (bauseitigen)
Container ab. Dabei wird das Rechengut entwéssert und zu einem Feststoffgehalt von 35 -
40 % kompaktiert. Das Presswasser flieBt in den Abwasserstrom zuriick.

Nach Angaben der Firma PWL GmbH & Co. Anlagentechnik KG ist der Rechen hydraulisch
bis zu einem Zufluss von 50 I/s bzw. 180 m3/h ausreichend dimensioniert (Datenblatt der

Rechenanlage, Anlage 3).

Hydraulische Daten Spiralsiebrechen (Angaben Hersteller, 2011):

Abwasserzufluss Qmax = 501/s
Gerinnebreite b = 5,00 mm
Siebkorbdurchmesser =406 mm
Spaltsiebweite =6mm
Rechengutférdermenge =73 1/min =438 I/h
Aufstellwinkel = 35 Grad

Der Mischwasserzufluss fiir den Prognosezustand betragt 40,9 I/s bzw. 147,2 m®/h. Die Re-
chenanlage erfillt daher aus hydraulischer Sicht die gestellten Anforderungen fir den Ist-
und Prognosezustand.

QmRechen = 180 m3/h > 1472 m3/h = QM,Prognose - erfillt

Sandfang mit Fettabscheider

Der Sandfang, Baujahr 1989, ist fiir einen Mischwasserzufluss von 46,4 I/s ~ 167 m3/h aus-
gelegt (Bauentwurf von 1987). Der Sandfang ist hydraulisch funktionsfahig und kann wei-
terbetrieben werden.

QM,zuléssig =167 m3/h > 147,2 m3/h = QM,Prognose > erfUIIt

Der Sandfang wurde im Jahr 2010 mit einem Sandwascher nachgeriistet. Der Sandaustrag
erfolgt Uber eine Schnecke, gesteuert mit einer Trennschichtdetektion (Silofant 2 FTM30D).
Die Sandwaschanlage hat folgende Vorteile:

e Der mit dem Sand abgesetzte organische Anteil kann gewaschen und direkt dem Be-
lebungsbecken zugefiihrt werden, um das Nahrstoffverhaltnis und die entsprechende
Denitrifikation zu verbessern.

e Durch das Waschen steht eine niedrigere Menge von gewaschenem Sand zur Entsor-
gung an, was die Entsorgungskosten reduziert.
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4.4

4.4.1

Belebungsbecken

Volumen Belebungsbecken

Die Biologie der Kldranlage Maiersreuth ist auf zwei gleich groBe Rundbecken mit jeweils
405 m?® Volumen aufgeteilt. Die Belebung wird verfahrenstechnisch intermittiert betrieben.
Das Gesamtvolumen der Belebung betriagt Vgs = 810 m®. Die Belebungsbecken wurden im
Bauentwurf der Klaranlage (Jahr 1987) fiir einen Schlammindex von 100 I/kg und Trocken-
substanzgehalt von 5 kg/m? bemessen.

Nach DWA-A 131 ist der 85-Perzentilwert des Schlammindexes zur Uberpriifung und Nach-
rechnung der Verfahrenstechnik heranzuziehen.

In den Jahren 2020 - 2021 war die Belastung der Klaranlage aufgrund der Corona-Pandemie
und der damit einhergehenden Tourismusflaute geringer als in den Jahren zuvor. Infolge-
dessen wurden héhere Schlammindexe erreicht. Fiir die Bemessung der Klaranlage sind die
Werte der Jahre 2020 - 2021 nicht mal3geblich.

Zur Uberrechnung der Kléaranlage sind die ISV-Werte von 2017 - 2019 (vor der Corona-
Pandemie) in Betracht genommen. Die Betriebstagebuchauswertung der Jahre 2017 - 2019
ergibt ein 1SVgg1,85% von 79,6 I/kg und I1SVeg28s5% von 81,0 I/kg. Der Schlammindex zur Be-
messung wurde mit 80 I/kg bertcksichtigt. Der entsprechende TS-Gehalt betragt
4,72 kg/m?>.

Die Uberrechnung der Biologie wird nach dem Regelwerk des DWA-A 131 durchgefiihrt.
Die AusbaugroBe der Klaranlage Maiersreuth betrdgt 2.070 EW fiir den Ist-Zustand und
2.280 EW fir den Prognosezustand. Folgende Parameter sind flr die Bemessung der GroBe
des Belebungsbeckens sowie des Schlammalters maBgebend.

Bezeichnung Kurzform Ist-Zustand Prognosezustand
CSB-Fracht zur Biologie Ba.css,zs 248,00 kg/d 272,80 kg/d
TS-Fracht zur Biologie Bg,1s,28 105,90 kg/d 116,50 kg/d
NH4-N-Fracht zur Biologie Bd,NH4N,zB 22,00 kg/d 24,20 kg/d
TKN-Fracht zur Biologie BaTkN.zB 30,30 kg/d 33,30 kg/d
Pges-Fracht zur Biologie Bd,pges,z8 4,20 kg/d 4,60 kg/d
Mittlerer taglicher Trockenwetterzufluss Qr.d.aM 528,00 m3/d 581,00 m*/d
Trockensubstanzgehalt in der Belebung TSee 4,72 kg/m? 4,72 kg/m?
Bemessungstemperatur T 8, 12,20°C 8,12, 20° C

Das Filtratwasser der Schlammentwasserung sowie von der Schlammeindickung wird nach
der Probenahmestelle vom Zulauf in die Klaranlage eingeleitet. Die Zugabe des Filtratwas-
sers zum Zulauf erhoht die Stickstoffbelastung und ist in der Bemessung nach DWA-A 131
berlcksichtigt.

Ruckbelastung aus Schlammbehandlung = 50 % x Xorgn,am
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Die verfahrenstechnische Berechnung der Belebung ist fur die tiefste Temperatur (8° C), fir
die Bemessungstemperatur (12° C) und flr die hochste Temperatur (20° C) durchgefihrt.
Die detaillierte Bemessung ist in Anlage 2 beigefiigt. Die Ergebnisse flir die Bemessungs-
temperatur (12° C) werden in folgender Tabelle aufgezeigt.

Ist-Zustand (2.070 EW) Prognosezustand (2.280 EW)
Erforderliches Volumen 619,0 m?® 681 m?
Vorhandenes Volumen 810,0 m? 810 m?
Erforderliches Schlammalter 250d 250d
Vorhandenes Schlammalter 34,1d 305d
Vp/Ves-Verhaltnis (0,2 - 0,6) 0,35 %) 0,35

*)  Um eine aerobe Schlammstabilisierung zu gewahrleisten, ist gemal DWA-A 226 ein unbelifteter Anteil der
Klaranlage von 35 % einzuhalten.

Die Bemessungen nach DWA-A 131 weisen auf, dass das vorhandene Belebungsbeckenvo-
lumen fir die Anforderungen im Ist- und Prognosezustand ausreichend ist.

Ist- Zustand

Erforderliches Volumen 619,0 m® < 810 m? vorhandenes Volumen = erfillt
Erforderliches Schlammalter ~ 25d < 34,1d vorhandenes Volumen - erfiillt
Prognosezustand

Erforderliches Volumen 681,0 m3 < 810 m? vorhandenes Volumen = erfillt
Erforderliches Schlammalter 25d <30,5d vorhandenes Volumen = erfillt

Taglicher Sauerstoffbedarf im Belebungsbecken

Fur den Sauerstoffbedarf ist die maximale Bemessungstemperatur bzw. T = 20° C mafge-
bend.

Die Berechnung nach DWA-A 131 ergibt einen maximalen stiindlichen Sauerstoffverbrauch
von 19,8 kg/h flr den Ist-Zustand und 21,7 kg/h fir den Prognosezustand (Anlage 2).
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Sauerstoffverbrauch Symbol Ist-Zustand Prognosezustand
Aus Kohlenstoffelimination OVyc 204 kg/d 222 kg/d
Aus Nitrifikation OV4n 115 kg/d 126 kg/d
Aus C-Elimination durch Denitrifikation OVyp - 68 kg/d - 73 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OV4q 251 kg/d 275 kg/d
Maximal sttindlicher Sauerstoffverbrauch | OVj, 19,8 kg/h 21,7 kg/h

Das Beliiftungssystem der Klaranlage Maiersreuth wurde im Jahr 2010 erneuert. Die Bri-
ckenfahrbahn wurde aufgrund der Stromeinsparung auBer Betrieb gesetzt. Die Becken wur-
den jeweils mit 30 Streifenbellftern ausgestattet. Die Bellifter wurden fiir einen Einwohner-
wert von 2.500 ausgelegt. Daher sind die BelUfter fir den Prognosezustand ausreichend.
Die Uberrechnung der Beliifter ist in Anlage 2 beigefiigt. Die Membranenoberfliche je Be-
Iifter betragt 0,35 m® Die maximale Luftbeaufschlagung pro Beliifter betragt 44 Nm?/h.

Sauerstoff-Eintrag (a OC;) im Belebtschlamm
Erforderlich Ist-Zustand 17,20 kg Ox/h < 31,9 kg Oz/h vorhanden > erfillt

Erforderlich Prognosezustand 18,85 kg O./h < 31,9 kg O>/h vorhanden - erfiillt

Anzahl der Beliifterelemente
Erforderlich Ist-Zustand 51 <60 vorhanden = erflllt
Erforderlich Prognosezustand 56 < 60 vorhanden - erfullt

Zur Beltftung wurden urspriinglich drei Aerzen-Geblase in der Kldranlage untergebracht
(Baujahr 1989 - 1990). Im Jahr 2007 wurden zwei Geblase durch Kaeser-Gebldse getauscht.
Die Férderleistung je Geblése liegt bei 2,75 my®/min bzw. 165 my®/h. Nach Angaben des
Klarwarters werden im Normalfall die Geblase nach Bedarf und abwechselnd betrieben. Bei
Spitzenbelastungen sind drei Geblase in Betrieb. Dies bedeutet, dass die Gesamtforderleis-
tung 495 m3/min betragt. Laut der Bemessung betrigt der maximale erforderliche Luftbe-
darf fiir Ist- und Prognosezustand jeweils 354 my®/h und 388 my®/h. Daher sind die Geblése
fur den Ist- und Prognosezustand ausreichend.

Erforderlicher Luftbedarf (Q.n) und Leistung der Geblase bei Spitzenbelastung
Erforderlich Ist-Zustand 354 mn3/h < 495 ma3/h vorhanden = erfilllt
Erforderlich Prognosezustand 388 mn3/h < 495 my3/h vorhanden = erfiillt

Es ist zu beachten, dass bei Spitzenbelastungen kein Geblase als Redundanz zur Verfligung
steht.
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Kohlenstoffdefizit in der Belebung

Die rein rechnerische Bemessung nach DWA-A 131 hat ergeben, dass fir den Ist - und
Prognosezustand eine Zudosierung von externem Kohlenstoff bendtigt wird. Nach Anga-
ben des Klarwarters wird aktuell kein externer Kohlenstoff beigegeben.

Die Einhaltung der Ablaufgrenzwerte in den letzten Jahren bestatigt, dass in der Praxis keine
Kohlenstoffdosierung erforderlich ist.

Sollten sich Abweichungen der Ablaufgrenzwerte fiir Stickstoff ergeben, sind MaBnahmen
zu ergreifen, um das Kohlenstoffdefizit auszugleichen.

Maxbelastung

Die Bemessung wurde ebenfalls fiir die maximale AusbaugréBe (Maxbelastung) durchge-
fuhrt. Nach der Bemessung kann die Klaranlage Maiersreuth rechnerisch bei einem gleich-
bleibendem C : N : P-Verhaltnis das Abwasser fir eine Ausbaugréfe von 2.588 EW (~ 25 %
Reserve) und einem vorhandenen Belebungsbeckenvolumen von V = 810 m? reinigen
(siehe Anlage 2, Seite 24).

Spitzenbelastung - 2 h-Mischproben

Nach DWA-A 131 kénnen Tagesfrachten nur anhand von volumen- oder durchflusspropor-
tionalen 24 h-Mischproben und dem zugehdrigen Tageszufluss gebildet werden. Bei der
Spitzenbelastung der Kldranlage handelt es sich jedoch um 2 h-Mischproben. Aus diesem
Grund sind die ermittelten Frachten bei 2 h-Mischproben deutlich héher als bei 24 h-Misch-
proben. Eine Uberrechnung der Kldranlage nach 2 h-Mischproben ist nicht zulssig.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Funktion der Kldranlage jedoch fiir 2 h-Mischproben
nachgewiesen. Es wurden die Spitzenbelastungen der Jahre 2017 - 2019 (vor der Corona-
Pandemie) herangezogen.

Nach der Bemessung ist das Volumen der Belebung fiir die Spitzenbelastungen des Ist-
und Prognosezustands ausreichend, wenn der Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken
bei ca. 4,86 kg/m3 liegt. Das Schlammrickfiihrverhaltnis muss dementsprechend auf 0,77
erhéht werden. Das erforderliche Belebungsvolumen fiir den Ist-Zustand betragt 736 m?
und fiir den Prognosezustand 810 m?.

Die Auswertung der Betriebstagebuicher bestatigt, dass in Monaten mit hherer Belastung
der Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken zwischen 5 - 6 kg/m? liegt (Anlage 1). Die
Kldranlage ist in der Lage, diese Trockensubstanzgehalte zu erreichen, weil das Nachklar-
becken ausreichend gro3 und tief dimensioniert ist (Anlage 2, Seite 28 -33).

zwick ingenieure gmbh  kettelerstrae 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 33163


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fur Mischwasserbehandlungsanlagen und Klaranlage

4.5

4.5.1

Ist-Zustand - Spitzenbelastung

Erforderliches Volumen 736,0 m3 < 810 m? Vorhandenes Volumen = erflllt

Prognosezustand - Spitzenbelastung

Erforderliches Volumen 810,0 m3 =810 m? Vorhandenes Volumen = erfullt

Nachklarbecken

Durchmesser und Oberflache Nachklarbecken

Das Nachklarbecken auf der Klaranlage Maiersreuth ist ein horizontal durchstrémtes Be-
cken mit einem Durchmesser von Dnkg = 17,00 m und einer Gesamttiefe von 3,50 m.

MaBgebend fiir die Nachrechnung des Nachklarbeckens ist nach DWA-A 131 der 85 %-
Wert des Schlammindexes (ISV). Die Auswertung der Betriebstagebiicher ergibt einen
ISVgs% von 80 ml/g (siehe Punkt 4.3).

Fur die Bemessung des Nachklarbeckens im Bauentwurf 1987 wurde ein Riicklaufverhaltnis
von 0,88 angesetzt. Ein hoheres Rucklaufverhdltnis fihrt zu einem héheren Trockensub-
stanzgehalt in der Belebung. Daraus ergibt sich ein kleineres Belebungsbeckenvolumen und
ein groBeres Nachklarbeckenvolumen. Bei einem Ricklaufverhaltnis von 0,88 sind das
Nachklarbecken und die beiden Belebungsbecken jedenfalls ausreichend (siehe Bemessung
Anlage 2). Die Klaranlage wurde sicherheitshalber auch fiir ein Ricklaufverhaltnis von 0,75
nachgewiesen.

Fir die Bemessung der Nachklarung nach DWA-A 131 sind folgende Ausgangsdaten maf-
gebend:

Bezeichnung Formelzeichen

Maximaler Mischwasserzufluss Qm 147 m3/h
Schlammindex (Betriebstagebuch) ISV 80 ml/g
Eindickzeit te 2h
Riicklaufverhaltnis RV 0,75
Dichte des belebten Schlamms Po 1.001 kg/m?
Dichte Umgebungsfluid p 1.000 kg/m?
Dynamische Viskositat des belebten Schlamms M 0,0013 Ns/m?
Vorhandene Beckentiefe auf 2/3 des FlieBwegs hgesvor 3,5m
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Nach DWA-A 131 erfullen die Oberflache sowie die Tiefen des Nachklarbeckens die Anfor-
derungen (Anlage 2).

Durchmesser und Oberflache:

Dngvorhanden =17m > 1200 m = Dngerforderlich = erfiillt
Angvorhanden =225m?> 111 m? = Anserforderlich = erflllt

Der Durchmesser und die Oberflache des Nachklarbeckens sind viel groBer als es fir den

Mischwasserzufluss von 147 m?/h erforderlich wére. Das Becken ist in der Lage, Zuflisse bis
zu 213 m?/h (59,2 I/s) stérungsfrei aufzunehmen.

452 Tiefe Nachklarbecken
Nach DWA-A 131 ist bei horizontal durchstromten runden Nachklarbecken eine Mindest-

tiefe im Randbereich von hrang > 2,50 m, eine Gesamttiefe auf 2/3 des FlieBweges von
hges >= 3,00 m und eine Tiefe von h > 4,00 m im Bereich des Mittelbauwerks erforderlich.

Gesamttiefe

Nges,erforderlich > 3,00 m (nach DWA-A 131)

hgesvorhanden = 3,50 m (Ausfihrungsplan Nachklarbecken, 1987)
hges,vorhanden = 3,50 m > 3,00 m = hgeslerforderlich 9 erfu”t
Randtiefe

hRand,erforderHch Z 2,50 m (naCh DWA'A 131)
hRand,vorhanden = 3,34 m (Ausfihrungsplan Nachklarbecken, 1987)

hRand,vorhanden =3,34m>250m = hRand,erforderIich - erfullt

Tiefe am Mittelbauwerk

hMitte,erforderlich =4,00m (naCh DWA-A 131)
hwittevorhanden = 3,85 m (Ausflhrungsplan Nachklarbecken, 1987)

hMitte,vorhanden =385<400m = hMitte,erforderIich - nicht erfullt
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4.53

454

Der Durchmesser des Mittelbauwerks ist groBer als erforderlich. Daher ist die Tiefe am Mit-
telbauwerk geringer als 4 m. Die Ablaufwerte der Klaranlage zeigen jedoch, dass die Funk-
tion des Nachklarbeckens hierdurch nicht beeintrachtigt wird. Zurtickzufiihren ist dies auf
eine ausreichende Reserve im Nachklarbecken durch die groBe Oberflache und die Gesamt-
tiefe des Beckens.

Flachenbeschickung und Schlammvolumenbeschickung

Die maximal zuldssige Schlammvolumenbeschickung (gsv) und Flachenbeschickung (qa) fur
ein horizontal durchstrémtes Nachklarbecken betragen jeweils 500 I/(m? x h) und 1,6 m/h.

Flachenbeschickung
Zulassige Flachenbeschickung A zulsssig < 1,60 m/h (nach DWA-A 131)
Vorhandene Flachenbeschickung Qavorhanden = 0,65 m/h (nach DWA-A 131)

A, vorhanden = 0,65 m/h < 1,60 m/h = QA zulassig - erfullt

Schlammvolumenbeschickung

Zulassige Schlammvolumenbeschickung gsv < 500 I/(m? x h) (nach DWA-A 131)
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsv = 247 1/(m? x h) (nach DWA-A 131)
Qsv,vorhanden = 247 1/(m? x h) < 500 I/(m? x h) = qsv,zulassig = erfullt

Das Nachklarbecken der Klaranlage Maiersreuth erfiillt die Anforderungen nach DWA-
A 131. Die Oberflache des Nachklarbeckens ist viel groBer als erforderlich.

Einlaufbauwerk Nachklarbecken

Nach DWA-A 131 entspricht die geforderte Einlaufthohe des Mittelbauwerks fir das beste-
hende Nachklarbecken dem Wert 2,33 m. Die Schlitzh6he sollte ebenfalls im Bereich 0,30 -
0,60 m liegen.

Die theoretische Bemessung des Einlaufbauwerks ist in Anlage 2 beigefligt. Eine Zusam-
menfassung der Ergebnisse wird in folgender Tabelle aufgezeigt.
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4.6

Tiefe Einlauf unter WSP he 2,33 m
Hohe Einlaufschlitz hSe 0,30 m
Durchmesser Mittelbauwerk Dwms 1,53 m
Durchmesser Zulaufdricker Daz 035m
Volumen Einlaufkammer Ve 4,30 m?
Turbulente Scherbeanspruchung G-Wert 60,9 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Fro 0,73

Da es sich bei dem vorhandenen Einlaufbauwerk des Nachklarbeckens um ein Lamellen-
bauwerk handelt, erfillt das Einlaufbauwerk nicht die Anforderungen nach DWA-A 131.

Die Ablaufwerte der Klaranlage wiesen jedoch laut Betriebstagebtichern (2017 - 2021) keine
Grenzwertlberschreitungen auf. Dies bestatigt, dass das Einlaufbauwerk keine Abweichun-
gen in der Funktion des Nachklarbeckens verursacht. Dementsprechend entsteht auch kein
Schlammabtrieb im Ablauf. Dies kénnte an der Tiefe der Klarwasserzone des Nachklarbe-
ckens liegen (Anlage 2). Das Nachklarbecken ist ausreichend groB3 und tief gebaut. Der
Schlamm hat dadurch viel Platz zum Absetzen und es kommt zu keinem Schlammabtrieb.

Sollten zukunftig Probleme auftreten, sollte das Einlaufbauwerk nach DWA-A 131 umge-
rustet werden.

Ricklaufschlammpumpe

Zwei Schnecken (DN 250) fordern den Rucklaufschlamm in die Belebung. Jede Schnecke
wurde flr eine Fordermenge von 20 I/s ausgelegt (Bauentwurf 1987). Die Fordermenge der
Schnecken ist ausreichend.

Laut der Bemessung betrdgt der Mischwasserzufluss der Klaranlage fiir den Ist- und Prog-
nosezustand jeweils 37,2 I/s und 40,9 I/s. Das Rickfuhrverhaltnis wurde mit 0,75 bertick-
sichtigt. Aufgrund der ausreichenden Tiefe und Oberflache des Nachklarbeckens kann das
Rickfuhrverhaltnis bei Regenwetter auf ca. 1 erhdht werden.

Die Rucklaufschnecken verfligen iber Motoren mit zwei Polzahlen und einen Polumschal-
ter. Anhand des Polumschalters lasst sich die Drehzahl des Motors zwischen den Stufen 1
und 2 variieren.

Empfohlen wird der Ausbau der bestehenden Motoren und die Ausriistung der Schnecken-

pumpen mit IE3-Motoren mit Frequenzumrichtern. Dadurch wird eine genauere Anpassung
des erforderlichen Rucklaufverhéltnisses erreicht.
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4.7

4.7.1

4.7.2

Phosphorelimination

Dosierstelle Fallmittel

Die Phosphateliminierung ist in das Belebtschlammverfahren integriert. Das Fallmittel wird
im Auslauf der Riicklaufschlammschnecken (vor dem Verteilerbauwerk) zugegeben. Die Do-
sierung erfolgt Uber eine Grundfos-Dosierpumpe (DDE 6-10).

Zur Lagerung des Fallmittels wurde auf der Klaranlage ein Thermo-Sicherheitslagerhaus mit
einem Fassungsvermdgen von 27 m? errichtet. Das Lagerhaus hat Platz fiir 4 IBC-Container
mit je 1.000 I.

Erforderliche Menge Fallmittel

Das auf der Klaranlage vorhandene Fallungsmittel ist ,Aquarel PKOO1" (vgl. Anlage 3, Stand
April 2022) von der Firma H, Ortner.

Das Fallmittel zur Phosphoreliminierung basiert auf Aluminium.
Folgende Wirksubstanzen sind im Fallungsmittel enthalten (Aquarel PK0OO1):

Dichte: 1.360 kg/m?
Aluminiumanteil (AI3*): 9,2 %
= AP*/Gesamtfallmittel = 125,1 g AP/

Herleitung der Fallungseigenschaften aus DWA-A 131:
Molare Massen: Phosphor (P)  =30,973762 g/mol
Aluminium (Al) = 26,981500 g/mol

Nach DWA-A 131 kann der mittlere Fallmittelbedarf mit 1,5 mol Me3*/mol P berechnet
werden.

Fallung mit Aluminium (AP*):

(26,981539 g/mol / 30,973762 g/mol) x 1,5 mol Me3**/mol P = 1,3 kg Al**/kg P

Die fiir die Fallung von 1 kg Phosphat erforderliche Fallmittelmenge (I) wird daher wie folgt
berechnet:

AP* = ca. 125,1 g/I / 1,3 g Al/g Xpgai = 96,23 g/1 Xp rai

Ermittlung erforderlicher Fillmittelbedarf fiir den Ist-Zustand

Bd p mittelwert,z8 3,3 kg/d

Qd,Konz (QT,aM = Qd,Konz) 528 m3/d
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Crzs = (Bd,p Mittelwert,z6/Qd konz) X 1.000 mg/g
= (3,3 kg P/d / 528 m*/d) x 1.000 mg/g = 6,25 mg/l

Ermittlung der zu fallenden Phosphorkonzentration nach DWA-A 131:

XpFal = Cpzs - Cpan - Xpam - Xpgiop [Mg/I]
= 6,25 mg/l - 0,7 mg/I - 1,88 mg/l - 0 mg/| = 3,67 mg/I

Mit:  Cpan = (0,6 bis 0,7) x Cpyw = 0,7x 1,0 mg P/l = 0,70 mg/I

Ccs,zs = Ba,cse Mittelwert, z8/Qd,konz

= 198,4 kg CSB/d x 103/528 m%/d = 376 mg/|
XP,BM = 0,005 X CCSB,ZB = 0,005 x 376 mg/I = 1,88 mg/l
Xpgiop = 0 mg/I

Die zu fallende Phosphorfracht ermittelt sich wie folgt:
Ba,p il Mittelwert= (Xp,ra X Qdkonz)/1.000 g/kg
= (3,67 mg P/l x 528 m?/d)/1.000 g/kg = 1,93 kg P/d

Ermittlung des erforderlichen Fallmittelbedarfs (Aquarel PKOO1):

VerfFalimittel, Mittelwert = Bd,p,FallMittelwert/ Cralimittel, wirksubstanz

= (1,93 x 10% g P/d)/96,23 g/I Xpfai = 20,05 I/d

Rechnerisch wird eine tagliche Menge von 20,58 | Fallmittel bendtigt, um den Phosphor-
grenzwert von 1 mg/I einzuhalten. Es ergibt sich eine jahrliche Menge von ca. 7,3 m?. Derzeit
betrdgt der Phosphat-Grenzwert fir die Kldranlage 2,3 mg/Il. Nach Angaben des Klarwarters
wird der Klaranlage im Durchschnitt jahrlich 5,0 - 6,0 m® Fallmittel pro Jahr zugegeben.

Ermittlung erforderlicher Fallmittelbedarf fiir den Prognosezustand

Ba,p Mittelwert, z8 3,63 kg/d
Qd,Konz (QT,aM = Qd,Konz) 581 m3/d
Crzs = (Bd,p Mittelwert, z8/Qad konz) X 1.000 mg/g

= (3,63 kg P/d / 581 m?/d) x 1.000 mg/g = 6,25 mg/I

Ermittlung der zu fallenden Phosphorkonzentration nach DWA A 131:

Xp,Fall = Cp,zs - Cpan - Xp,gm - Xpior [Mg/I]
= 6,25 mg/l - 0,7 mg/l - 1,88 mg/l - 0 mg/| = 3,67 mg/I
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4.8

4.9

Mit:  Cpan = (0,6 bis 0,7) x Cpyw = 0,7 x 1,0 mg P/I = 0,7 mg/I
Ccsszs = Ba,css Mmitteiwert, z8/Qd konz

=218,2 kg CSB/d x 103/ 581 m*/d = 376 mg/!

Xem = 0,005 x Cespzs = 0,005 x 376 mg/I = 1,88 mg/|

Xpgiopr = 0 mg/!

Die zu fallende Phosphorfracht ermittelt sich wie folgt:
Ba,p il Mittelwert= (Xp,ra X Qdkonz)/1.000 g/kg
= (3,67 mg P/l x 581 m?/d)/1.000 g/kg = 2,13 kg P/d

Ermittlung des erforderlichen Fallmittelbedarfs (Aquarel PKOO1):

Verf Falimittel, Mittelwert = Bd,p,Fall Mittelwert/ CFalimittel Wirksubstanz

= (2,13 x 10% g P/d)/ 96,23 g/l Xprai = 22,13 1/d

Fir den Prognosezustand wird rein rechnerisch im Durchschnitt eine Menge von 22,13 I/d
bzw. 8,0 m? Fallmittel pro Jahr benétigt, um den Phosphorgrenzwert von 1 mg/I einhalten
zu konnen. Die genaue Menge des Fallmittels ist in der Praxis festzulegen.

Schoénungsteich

Der Schénungsteich wurde beim Bau der Klaranlage dem Nachklarbecken zur weiteren Ver-
besserung des Klaranlagenabflusses nachgeschaltet (Bauentwurf, 1987). Seitdem zersetzen
sich Blatter und Laub im Teich. Dabei werden organische Stoffe freigesetzt. Diese beein-
trachtigen moglicherweise die Reinigungsleistung des Teiches. Zudem fihren unvollstan-
dig zersetzte Blatter zur Schlammbildung, verringern die Wassertiefe und Aufenthaltszeit
und kénnen die Reinigungsleistung weiter mindern.

Die Uberrechnung der Kldranlage nach A 131 zeigt, dass sowohl die Biologie als auch das
Nachklarbecken die geforderten Ablaufgrenzwerte ohne den Einsatz eines Schénungs-
teichs zuverldssig einhalten.

Ein Schonungsteich fiir eine Klaranlage dieser GréBenordnung (< 5000 EW) und dieser ver-
fahrenstechnischen Ausristig ist nicht Ublich und wird auch von keinen DWA-Regelwerken
empfohlen. Es wird empfohlen, den Schénungsteich aufzulassen.

Ablauf-Durchflussmesseinrichtung (MID)

Zur Durchflussmessung war urspriinglich ein Dreieckmesswehr am Ablauf der Klaranlage
eingebaut. Im Jahr 2019 wurde eine Ablauf-Messeinrichtung in Form eines MID am Zulauf
des Schonungsteiches untergebracht (nach dem Nachklarbecken). Der MID hat einen Mess-
bereich von 0 - 200 m?/h. Die Messabweichung betragt 0,5 %. Der MID erfiillt somit die
Anforderungen.
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4.10

4.10.1

4.10.2

Schlammentsorgung

Schlammanfall

Entsprechend den verfahrenstechnischen Berechnungen fallen im Mittel folgende
Schlammmengen an.

Ist-Zustand ca. 112 kg/d mit Feststoffgehalt ca. 11 kg/m® > ca. 10,18 m*/d

Prognosezustand ca. 125 kg/d mit Feststoffgehalt ca. 11 kg/m?® > ca. 11,36 m*/d

Art der Schlammentsorgung

In der Belebungsanlage mit gemeinsamer aerober Schlammstabilisierung ist der in der bi-
ologischen Stufe anfallende Uberschussschlamm aerob stabilisiert. Urspriinglich wurden
zwei Rundbehilter mit einem Gesamtvolumen von 800 m? als Schlammspeicherbehalter
vorgesehen (Bauentwurf 1987). In den Schlammstapelbehéltern kann der Uberschuss-
schlamm zwischengelagert und statisch eingedickt werden.

Im Jahr 2008 wurde eine Schlammpresse als stationdre Schlammbehandlung der Klaranlage
nachgeristet. Darliber hinaus wurde eine solare Schlammtrocknungsanlage auf der Kldran-
lage errichtet.

Sofern es die Grenzwerte zulassen, wird der Schlamm in Schlammstapelbehaltern zwischen-
gelagert, nass entsorgt und landwirtschaftlich verwertet. Ist dies aufgrund der Schlamm-
eigenschaften nicht méglich, wird der abgezogene Uberschussschlamm ohne Zwischen-
speicherung direkt in der Schlammpresse entwassert. Der entwasserte Schlamm wird in der
Trocknungsanlage auf einen bestimmten Trockensubstanzgehalt getrocknet. Der getrock-
nete Schlamm wird entsorgt und in der Rekultivierung verwendet.

Schlammspeicher - Speicherzeit

Die zwei Schlammspeicher haben ein Gesamtvolumen von ca. 800 m?. Hier wird nachge-
wiesen, wie lange das Speichervolumen zur Schlammspeicherung ausreicht. In einem
Schlammstapelbehalter wird der Schlamm statisch eingedickt. Nach Literatur betragt der
TS-Gehalt des eingedickten Schlammes ca. 35 - 40 kg/m3 (3,5 - 4 %).

Daher wird das nach der Eindickung verbleibende Schlammvolumen fiir den Ist- und Prog-
nosezustand wie folgt berechnet:

10,18 m3/dx11 kg/m?
40 kg/m3

= 2,80 m¥/d

Veingedickt,lst

11,36 m3/dx11 kg/m?

— 3
s/ = 3,20 m¥/d

Veingedickt,Prog =
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Vorhandenes Speichervolumen:

Vvorhanden = 800,0 m3
Speicherzeit Ist-Zustand = 800,0 m*/2,80 m*/d = 286 Tage ~ 9,5 Monate
Speicherzeit Prognosezustand = 800,0 m?/3,20 m?*/d = 250 Tage ~ 8,3 Monate

Rein rechnerisch reicht der vorhandene Schlammspeicherraum im Ist-Zustand fiir 9,5 Mo-
nate und im Prognosezustand fiir 8,3 Monate.
Die anfallende Trilbwassermenge pro Tag ermittelt sich wie folgt:

Tribwassserist = 10,18 m%/d - 2,80 m*/d = 7,38 m%/d
Triibwassserprog = 11,36 m*/d - 3,20 m*/d = 8,16 m*/d

Das Tribwasser wird mit dem Ruicklaufschlammhebewerk der Klaranlage zugefihrt.

Stationdre Schlammentwasserung (Schlammpresse)

Im Jahr 2008 wurde die Klaranlage mit einer HUBER Rotamat Schneckenpresse RoS 3Q zur
stationaren Schlammentwasserung ausgeristet. Die Schneckenpresse ist im Betriebsge-
baude untergebracht.

Die maximale Durchsatzleistung der Schneckenpresse betragt 2,5 m?3/h. Die Schlammpresse
reduziert den Trockensubstanzgehalt des Schlammes auf bis zu 18 - 22 % bzw. 180 -
220 kg/m?. Im Durchschnitt betragt der TS-Gehalt nach der Trocknung 200 kg/m?.

Der Uberschussschlamm wird direkt der Schneckenpresse zugefiihrt. Die taglichen Be-
triebsstunden der Schneckenpresse betragen fir den Ist- und Prognosezustand wie folgt:

Tagliche Betriebsstundenis = 10,18 m*/d / 2,5 m?/h =4,07 h
Tagliche Betriebsstundenprog = 11,36 m*/d / 2,5 m?/h =4,54h

Fir den Ist- und Prognosezustand ergeben sich folgende Schlammmengen nach der Ent-
wasserung:

1011/ x 1179/

Entwéasserter Schlammg Xg = 0,56 m3/d

2007/ 3
11,36 m3/d x11%9/

Entwasserter Schlammprog = " = = 0,62 m*/d

200%9/
Die anfallende Filtratwassermenge pro Tag ermittelt sich wie folgt:
Filtratwassseris =10,11 m3/d - 0,56 m3/d = 9,55 m’/d
Filtragwassserprog = 11,36 m*/d - 0,62 m%/d = 10,74 m*/d

Das Filtratwasser wird in Abhangigkeit von der Zulaufbelastung stufenweise der Klaranlage
zugefihrt.
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4.11

4.12

Solare Trocknungsanlage

Im Jahr 2008 wurde auf der Klaranlage ein Thermo-System-Luftpolsterfoliengewachshaus
zur solaren Trocknung des Schlamms errichtet. Das Gewachshaus hat eine Breite von 8,0 m,
eine Lange von 24,0 m und senkrechte Wande von 2,0 m. Der entwasserte Klarschlamm
wird schichtweise in die Schlammtrocknung eingebracht. Die Trocknungsgeschwindigkeit
wird durch die Sonneneinstrahlung bestimmt.

Saurekapazitat

Die Saurekapazitat ist fir die Nitrifikation von groBer Bedeutung. Nach DWA-A 131 darf die
verbleibende Saurekapazitat im Ablauf 1,5 mmol/I nicht unterschreiten.

Die Saurekapazitat des zuflieBenden Abwassers wird derzeit nicht gemessen. Nach Be-
triebstagebuchauswertung schwankt der pH-Wert des Ablaufs zwischen 6,8 - 7,3 (Anlage
1). Dies bedeutet, dass der erforderliche pH-Wert eingehalten wird. Daher ist die Saureka-
pazitat der Klaranlage ausreichend.

Sollten zukilinftig Sdurekapazitatsdefizite auftreten, sind Manahmen zu deren Beseitigung
zu ergreifen. Es wird empfohlen, die Saurekapazitdt entweder durch Einsatz eines alkali-
schen Fallmittels oder aber durch Zugabe von Kalkmilch entsprechend zu steuern.

Betriebs- und Funktionsgebaude

Das Betriebsgebaude wurde als Massivbau mit Satteldach, in U-Form gegliedert, gebaut
(Bauentwurf, 1987). Folgende Raume sind vorhanden:

- Schaltschrank und Schaltwarte

- Labor

- Windfang

- Werkstatt

- lLagerraum

- Sanitarraum

- Rechenhaus einschlieBlich Rechenanlage, Sandfang, Schlammpresse

Das Betriebsgebaude ist in gutem Zustand und erfiillt die Anforderungen.
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4.13

Mess- und Regeltechnik

Fur den Betrieb der Anlage und die Protokollierung der Messwerte sind folgende Mess-
und Steuergerate vorhanden:

pH-Messung im Zulauf im Ablaufgerinne des Rechens zum Sandfang (IQ Sensor Net,
2018)

pH-Messung im Auslaufschacht der Klaranlage (IQ Sensor Net, 2018)

Mobiler Zulauf-Probenehmer fiir mengenproportionale Probenahme im Zulauf (Water
Sam WS Porti 12, 2022)

Mobiler Ablauf-Probenehmer flir mengenproportionale Probenahme, Ablauf des Nach-
kldrbeckens oder Ablauf des Schonungsteiches (Water Sam WS Porti 12, 2022)

Sauerstoffmessung zur Regelung des Sauerstoffgehaltes im Belebungsbecken 1 (1Q Sen-
sor Net, 2018)

NO3/NHs-Messung zur Steuerung der anoxischen Phase bei der Denitrifikation, im Be-
lebungsbecken 1 (IQ Sensor Net, 2018)

MID am Zulauf des Schénungsteiches (Altometer Aquaflux 070, 2019)

Hydrodynamische Fillstandsmessung im Zulaufschneckenhebewerk (Waterpilot FMX
167, Fa. Endress + Hauser)

Fillstandsmessung Lufteinperlung, Schwimmerschalter im Zulaufgerinne der Rechenan-
lage (PWL-Helixsieb HXS 400, 2011)
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5. Mischwasserbehandlung Nachweisverfahren (KOSIM)

Mit dem Programm KOSIM (KOntinuierliches-Langzeit-SImulationsModel) der itwh, Han-
nover, wurde die Schmutzfrachtsimulation zur Dimensionierung und zum Nachweis der

Mischwasserbehandlungen durchgefiihrt.

In einem ersten Schritt wurde der zuldssige, modellspezifische Gesamtaustrag mit der fikti-
ven Zentralbeckenbemessung ermittelt. Im zweiten Schritt wurde fir jede Mischwasserbe-
handlung der Nachweis erbracht, dass der Stoffaustrag eingehalten wird. SchlieBlich erfolgt
der Nachweis, dass der zulassige Gesamtstoffaustrag (Mischwasserbehandlung und Klar-

anlage) eingehalten wird.

5.1 Mischwasserbehandlung Bestand

Die bestehende Mischwasserbehandlung wurde mit dem nachfolgend dargestellten Ersatz-
system Uberrechnet.

Klaranlage Bad
Neuslbenreuh

Pension Fuhrmann (%)
EW]=D
Poxdorf [En
IWERE RUE Maiersreuh Maisrsrzuth Hardeck TS
Klarnlage [EWi=67 [Ew]=24
=122
W Qab [I151—45 0 T o
2 o
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Matzersreuth ) T ‘
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Fir die Uberrechnung der Mischwasserbehandlung gelten weitergehende Anforderungen
(kritische Regenspende riit = 30 I/(s x ha).

Um die Schmutzfrachten zu berechnen ist es notwendig, dass die Klarbedingungen in dem
Becken eingehalten werden. Nur mit eingehaltenen Klarbedingungen lassen sich die Ab-
setzwirkungen und somit der Stoffaustrag ins Gewasser berechnen.
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Horizontale FlieBgeschwindigkeit und Schwellenbelastung werden an den Mischwasserbe-
handlungsanlagen eingehalten, lediglich die Oberflachenbeschickung am Regentiberlauf-
becken in Neualbenreuth wird iberschritten.

Oberflachenbeschickung Regeniiberlaufbecken Bad Neualbenreuth

Die Oberflachenbeschickung ga bei kritischem Mischwasserabfluss sollte den Wert 10 m/h
nicht Gberschreiten.

Oberflachenbeschickung ga = W

Oberflachenbeschickung ga

RUB 1 Neualbenreuth 11,42 > 10 m/h
RUB Maiersreuth Klaranlage 6,60 <10 m/h

Am RUB in Neualbenreuth wird die zulissige Oberflachenbeschickung nicht eingehalten.
Der Nachweis kann mit weitergehenden Anforderungen nicht gefiihrt werden.

Nach LfU-Merkblatt 4.4/22 Punkt 4.3.3.2 sollte in rechteckigen Durchlaufbecken die Ober-
flachenbeschickung den Wert 10 m/h nicht iberschreiten.

Sofern allein diese Vorgabe an die Oberflachenbeschickung zu einer beachtlichen Erhé-
hung der Beckenabmessung fiihren wiirde, kann eine geringere kritische Regenspende ein-
gesetzt werden, jedoch nicht unter 15 I/(s x ha).

Da alle weiteren Klarbedingungen eingehalten wurden, erfolgen die weiteren Berechnun-
gen am RUB Neualbenreuth mit einer kritischen Regenspende von 15 I/(s x ha) (Normalan-
forderungen).

Ermittlung des zulassigen, modellabhangigen Gesamtstoffaustrags im fikti-
ven Zentralbecken

Die Ermittlung des zuldssigen Gesamtstoffaustrages erfolgt durch die Berechnung mit ei-
nem fiktiven Zentralbecken.

In der nachfolgenden Aufstellung wird der gesamte, zuldssige Stoffaustrag AFS63 fir das

fiktive Zentralbecken sowohl fiir Normalanforderungen als auch fiir weitergehende Anfor-
derungen im Bestand dargestellt.
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Normalanforderungen

Fiktives Zentralbecken

Stoffaustrag Entlastung MWB 4.279 kg/a
Stoffaustrag Drossel MWB zur KA 1.047 kg/a
Gesamtstoffaustrag MWB 5.326 kg/a

Der zuldssige Gesamtaustrag bei Normalanforderungen betragt somit:

BreAFse3 = 5.326 kg/a

Weitergehende Anforderungen
Laut bayerischem Landesamt fir Umwelt ist bei weitergehenden Anforderungen die einzu-
haltende Fracht mit 85 % des bei Normalanforderung ermittelten Frachtaustrags an der

Mischwasserbehandlungsanlage anzusetzen.

Daraus ergeben sich folgende Werte fiir den zulassigen Stoffaustrag:

Fiktives Zentralbecken

Stoffaustrag Entlastung MWB 3.637 kg/a
Stoffaustrag Drossel MWB zur KA 1.047 kg/a
Gesamtstoffaustrag MWB 4.684 kg/a

Der zuldssige Gesamtaustrag bei weitergehenden Anforderungen betrdagt somit:

BR,e,AFS63 = 4684 kg/a

5.1.2 Nachweisverfahren Bestand

Im Nachweisverfahren mit dem Programm KOSIM wurde der Stoffaustrag ermittelt.

BeckenkenngrofBBen
RUB Klaranlage RUB Neualbenreuth
Beckenvolumen 122 m? 400 m?
Drosselmenge 46 1/s 21,51/s
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Gesamtentlastung Mischwasserbehandlungen und Abfluss zur Klaranlage

RUB Klaranlage Stoffaustrag Brearse3 = 328kg/a
RUB Neualbenreuth Stoffaustrag Brearses =2.291 kg/a
Kldranlage Stoffaustrag Brearse3 = 1.245 kg/a

Gesamt Brearss3 = 3.864 kg/a

Zulassiger Stoffaustrag

Brezuarses = 4.684 kg/a > 3.864 kg/a = tatsdchlicher Stoffaustrag Bre arse3

- Die Anforderungen werden fiir das Gesamtsystem mit der reduzierten kritischen Regen-
spende am RUB Neualbenreuth eingehalten.

5.1.3  Nachweis Klarbedingungen nach DWA-A 166

Oberflachenbeschickung

Die Oberflachenbeschickung ga bei kritischem Mischwasserabfluss sollte den Wert 10 m/h
nicht Uberschreiten. Hier wurde die reduzierte kritische Regenspende angenommen.

Oberflachenbeschickung ga = W

Oberflachenbeschickung ga

RUB 1 Neualbenreuth 5,54 <10 m/h
RUB Maiersreuth Klaranlage 6,60 <10 m/h

Horizontale FlieBgeschwindigkeit

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit v, bei kritischem Mischwasserabfluss sollte < 0,05 m/s
betragen.

Horizontale FlieBgeschwindigkeit vy = W

horizontale FlieBgeschwin-

digkeit v,
RUB 1 Neualbenreuth 0,015 m/s < 0,05 m/s
RUB Maiersreuth Klaranlage 0,017 m/s < 0,05 m/s

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit wird eingehalten.
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5.14

Schwellenbelastung am Klariiberlauf

_ Qkrit
Schwellenbelastung = Ko
Schwellenbelastung
RUB 1 Neualbenreuth 33,01/s xm <75Il/sxm
RUB Maiersreuth Klaranlage 36,6 I/sxm <751/sxm

Die Schwellenbelastung am Klartberlauf wird an beiden Bauwerken eingehalten.

Nachweis bauwerksbezogene Groflen
Erforderliches Gesamtvolumen
Das erforderliche Gesamtvolumen betragt Ves = 135 m?

Vorhandenes Speichervolumen:

RUB 1 Neualbenreuth 400 m?
RUB Maiersreuth Klaranlage 122 m?
Gesamtspeichervolumen Vyorh 522 m?

Verf = 135 m3 < 522 = Vvorh

Das vorhandene Gesamtspeichervolumen ist ausreichend.

Mittleres Mischungsverhiltnis

Im Nachweisverfahren ist das mittlere Mischungsverhaltnis fiir die einzelnen Regenentlas-
tungsbauwerke nachzuweisen.

Erforderliches Mischungsverhaltnis fir weitergehende Anforderungen mertorderlich = 15

Vorhandenes mittleres Mischungsverhaltnis:

RUB 1 Neualbenreuth 54,3 > 15
RUB Maiersreuth Kliranlage 28,7 > 15

Das erforderliche mittlere Mischungsverhaltnis wird eingehalten.
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5.2

5.2.1

Mischwasserbehandlung Prognose

Die Mischwasserbehandlung wurde mit dem nachfolgend dargestellten Ersatzsystem im

Prognosezustand Uberrechnet.
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Da am Regeniberlaufbecken Neualbenreuth weiterhin die Oberflachenbeschickung nicht
eingehalten wird, die weiteren Klarbedingungen aber eingehalten sind, wurde nach LfU-
Merkblatt 4.4/22 Punkt 4.3.3.2 die kritische Regenspende herabgesetzt.

Am Regeniiberlaufbecken Neualbenreuth wurde mit riit = 15 1/(s x ha) (Normalanforderun-
gen) gerechnet.

Die Berechnungen am Regentiberlaufbecken an der Klaranlage erfolgten mit weitergehen-
den Anforderungen riit = 30 I/(s x ha).

Ermittlung des zulassigen, modellabhangigen Gesamtstoffaustrags im fikti-
ven Zentralbecken

Die Ermittlung des zuldssigen Gesamtstoffaustrags erfolgt durch die Berechnung mit einem
fiktiven Zentralbecken.

In der nachfolgenden Aufstellung wird der gesamte zulassige Stoffaustrag AFS63 fiir das
fiktive Zentralbecken sowohl fiir Normalanforderungen als auch fiir weitergehende Anfor-
derungen im Prognosezustand dargestellt.
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Normalanforderungen

Fiktives Zentralbecken

Stoffaustrag Entlastung MWB 4.133 kg/a
Stoffaustrag Drossel MWB zur KA 1.086 kg/a
Gesamtstoffaustrag MWB 5.219 kg/a

Der zuldssige Gesamtaustrag bei Normalanforderungen betragt somit:

BreAFse3 = 5.219 kg/a

Weitergehende Anforderungen
Laut bayerischem Landesamt fir Umwelt ist bei weitergehenden Anforderungen die einzu-
haltende Fracht mit 85 % des bei Normalanforderung ermittelten Frachtaustrags an der

Mischwasserbehandlungsanlage anzusetzen.

Daraus ergeben sich folgende Werte fiir den zulassigen Stoffaustrag:

Fiktives Zentralbecken

Stoffaustrag Entlastung MWB 3.513 kg/a
Stoffaustrag Drossel MWB zur KA 1.086 kg/a
Gesamtstoffaustrag MWB 4.599 kg/a

Der zuldssige Gesamtaustrag bei weitergehenden Anforderungen betrdagt somit:

BreaFse3 = 4.599 kg/a

5.2.2  Nachweisverfahren Prognose

Im Nachweisverfahren mit dem Programm KOSIM wurde der Stoffaustrag ermittelt.

BeckenkenngrofBBen
RUB Klaranlage RUB Neualbenreuth
Beckenvolumen 122 m? 400 m?
Drosselmenge 411/s 21,51/s
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Gesamtentlastung Mischwasserbehandlungen und Abfluss zur Klaranlage

RUB Klaranlage Stoffaustrag Brearse3 = 434 kg/a
RUB Neualbenreuth Stoffaustrag Brearses =2.318 kg/a
Kldranlage Stoffaustrag Brearse3 = 1.224 kg/a

Gesamt Brearss3 = 3.976 kg/a

Zulassiger Stoffaustrag

Brezuiarses = 4.599 kg/a > 3.976 kg/a = tatsachlicher Stoffaustrag Bre arse3

- Die Anforderungen werden fiir das Gesamtsystem mit der reduzierten kritischen Regen-
spende am RUB Neualbenreuth eingehalten.

5.2.3 Nachweis Klarbedingungen nach DWA-A 166

Oberflachenbeschickung

Die Oberflachenbeschickung ga bei kritischem Mischwasserabfluss sollte den Wert 10 m/h
nicht Uberschreiten. Hier wurde die reduzierte kritische Regenspende angenommen.

Oberflachenbeschickung ga = W

Oberflachenbeschickung ga

RUB 1 Neualbenreuth 5,55 <10 m/h
RUB Maiersreuth Klaranlage 6,86 <10 m/h

Horizontale FlieBgeschwindigkeit

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit v, bei kritischem Mischwasserabfluss sollte < 0,05 m/s
betragen.

Horizontale FlieBgeschwindigkeit vy = W

horizontale FlieBgeschwin-

digkeit v,
RUB 1 Neualbenreuth 0,015 m/s < 0,05 m/s
RUB Maiersreuth Klaranlage 0,018 m/s < 0,05 m/s

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit wird eingehalten.
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524

Schwellenbelastung am Klariiberlauf

_ Qkrit
Schwellenbelastung = Ko
Schwellenbelastung
RUB 1 Neualbenreuth 33,01/s xm <75Il/sxm
RUB Maiersreuth Klaranlage 36,8 l/sxm <751/sxm

Die Schwellenbelastung am Klartberlauf wird an beiden Bauwerken eingehalten.

Nachweis bauwerksbezogene Groflen
Erforderliches Gesamtvolumen
Das erforderliche Gesamtvolumen betragt Ves = 251 m?

Vorhandenes Speichervolumen:

RUB 1 Neualbenreuth 400 m?
RUB Maiersreuth Klaranlage 122 m?
Gesamtspeichervolumen Vyorh 522 m?

Verf = 251 m3 < 522 = Vvorh

Das vorhandene Gesamtspeichervolumen ist auch im Prognosezustand ausreichend.

Mittleres Mischungsverhiltnis

Im Nachweisverfahren ist das mittlere Mischungsverhaltnis fiir die einzelnen Regenentlas-
tungsbauwerke nachzuweisen.

Erforderliches Mischungsverhaltnis fir weitergehende Anforderungen merforderiich = 15

Vorhandenes mittleres Mischungsverhaltnis:

RUB 1 Neualbenreuth 48,7 > 15
RUB Maiersreuth Kliranlage 20,6 > 15

Das erforderliche mittlere Mischungsverhaltnis wird eingehalten.
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6.

Bewertung der Einleitungen in den Muglbach

6.1

Zur Abminderung von Abflussspitzen bei Entlastungen aus den Mischwasserbehandlungen
in den Muglbach sind die zulassigen Einleitungsmengen zu priifen.

Betrachtet werden die Entlastungen aus dem Regentiiberlaufbecken in Neualbenreuth und
aus dem Regenuberlaufbecken an der Kldranlage in Maiersreuth.

Die Prifung erfolgt nach dem Merkblatt 4.4/22 des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt.
Aufgrund der Entfernung zueinander (> 3,5 km) werden die Einleitstellen separat betrach-
tet. Die Berechnungen wurden bereits im Prognosezustand gefihrt.

Regenuberlaufbecken an der Kldranlage Maiersreuth

Flachenermittlung Einzugsgebiet RUB Maiersreuth

Zur Flachenermittlung wurden die jeweiligen Befestigungen der Musterflaichen angenom-
men und prozentual in Dach-, Hof-, und StraBenflachen aufgeteilt.

Abweichungen bei der befestigten Flache Ay zur Schmutzfrachtsimulation sind dadurch be-
grindet, dass KOSIM im Programmablauf selbststandig die Abflussbeiwerte bertcksichtigt.

Nach DWA-M 153 wurden die mittleren Abflussbeiwerte \w angenommen.

Flachentyp Art der Befestigung Mittlerer Abflussbeiwert Y
Dachflache Ziegel, Dachpappe 0,90
Hofflache Pflaster mit dichten Fugen 0,75
StraBenflache Asphalt, fugenloser Beton 0,90

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwell

Zwick Ingenieure GmbH, Ketlelerstralle 11, 92637 Weiden i.d.Opf.

Station: RUB Maiersreuth, Einzugsgebiet Maiersreuth Hardeck Datum - 21.09.2023
Bemerkung : Muglbach

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m A inm?
Dachflachen Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 227 09 2043
Hofflachen Pflaster mit dichten Fugen 1,19 0,75 0,893
Straltenflachen Asphalt, fugenloser Beton 215 09 1,935
5,61 4,871
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6.1.2  Qualitative Prifung

Fur die Mischwasserbehandlung ist keine qualitative Prifung nach DWA-M 153 notwendig.
Nach Merkblatt 4.4/22 ist eine Einhaltung der Klarbedingungen nach DWA-A 128 und
DWA-A 166 erforderlich. Diese Prifung wurde bereits in Punkt 5 durchgefihrt.

6.1.3  Hydraulische Gewasserbelastung

Nach Merkblatt Nr. 4.4/22 Punkt 4.4.1 kann von einem hydraulisch schadlosen Abfluss aus-
gegangen werden, wenn HQ; innerhalb eines definierten Gewéasserabschnittes (in Anleh-
nung an DWA-M 153) nach Aufthdhung von MQ durch alle Misch- und Niederschlagswas-
sereinleitungen in diesem Abschnitt nicht tiberschritten wird.

Nachfolgend werden die Einleitungsstellen dargestellt.

RUB Klaranlage
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Der einjahrige Hochwasserabfluss wurde in Punkt 2.2 berechnet.

HQ; = 4.030 /s
Im Bereich 1,5 km oberhalb und unterhalb der Einleitstelle des Regentliberlaufbeckens an
der Klaranlage ist eine weitere Einleitung aus dem Trennsystem Hardeck bekannt.

Bei einem einjahrigen Regen n = 1 werden 132 I/s in den Muglbach eingeleitet (KOSTRA
DWD 2010).
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6.2

6.2.1

6.2.2

RUB an der Klaranlage: = Ay x Qn=1 = 4,87 hax 152 I/s x ha
Trennsystem Hardeck: = Ayx Qn=1 = 0,87 hax 152 |/s x ha
Mischwasserabfluss Muglbach

Abfluss Klaranlage

Summe aller Einleitungen:

740 1/s + 132 1/s + 380 I/s + 46 1/s = 1.298 I/s << 4.030 I/s = HQ,

Qn=1=7401/s
Qn-1=1321/s
MQ =3801/s
Qa = 461/s

Es kann von einem hydraulisch schadlosen Abfluss ausgegangen werden.

Es sind keine MaBnahmen erforderlich.

Regenuberlaufbecken Bad Neualbenreuth

Flachenermittlung Einzugsgebiet RUB Bad Neualbenreuth

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Zwick Ingenieure GmbH, Kettelerstralte 11, 92637 Weiden i.d.Opf.

Station: WRV Bad Neualbenreuth
Bemerkung : Muglbach

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 18.09.2023

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥ Ayinm?
Dachflachen Neualbenre Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 10,9 08 9,81
Hoffliche Neualbenreut Pflaster mit dichten Fugen B,2 0,75 6,15
Stralienflachen Neualbe Asphalt, fugenloser Beton 6,6 09 5,94
25,7 21,9

Qualitative Prifung

Fir die Mischwasserbehandlung ist keine qualitative Priifung nach DWA-M 153 notwendig.
Nach Merkblatt 4.4/22 ist eine Einhaltung der Klarbedingungen nach DWA-A 128 und
DWA-A 166 erforderlich. Diese Prifung wurde bereits in Punkt 5 durchgefiihrt.
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6.2.3

Hydraulische Gewasserbelastung

Nach Merkblatt Nr. 4.4/22 Punkt 4.4.1 kann von einem hydraulisch schadlosen Abfluss aus-
gegangen werden, wenn HQ; innerhalb eines definierten Gewasserabschnittes (in Anleh-
nung an DWA-M 153) nach Aufthdhung von MQ durch alle Misch- und Niederschlagswas-
sereinleitungen in diesem Abschnitt nicht Giberschritten wird.
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Der einjahrige Hochwasserabfluss wurde in Punkt 2.2 berechnet.

HQ: =4.0301/s

Im Bereich 1,5 km oberhalb und unterhalb der Einleitstelle des Regenuberlaufbeckens in
Bad Neualbenreuth sind weitere Einleitungen bekannt.

RUB Neualbenreuth: = AuXx Qn-1 =219 hax 152 1/s x ha Qn-1 = 3.329 /s
Riickhaltung Sibyllenbad Qrr = 101/s
Trennsystem Rothmduhle: = Ay x Q-1 = 0,9 hax 152 1/s x ha Qn-1= 137 1/s
Mischwasserabfluss Muglbach MQ = 380I/s

Summe aller Einleitungen:

3.3291/s + 10 1/s + 137 I/s + 380 1/s = 3.856 I/s << 4.030 I/s = HQ

Es kann von einem hydraulisch schadlosen Abfluss ausgegangen werden.
Es sind keine MaBnahmen erforderlich.
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7.

Zusammenfassung

Kldranlage Maiersreuth

Die Klaranlage Maiersreuth wurde nach dem derzeit glltigen Regelwerk neu bemessen.
Anlass fiir die Neubemessung der Anlage ist die auslaufende wasserrechtliche Genehmi-

gung.

Die Klaranlage besteht aus zwei Zulaufschneckenpumpen, einem Spiralsiebrechen, einem
Rundsandfang mit Sandwascher und Fettabscheider, einer Phosphatfallmittelstation, zwei
identischen Belebungsbecken mit Streifenbellftern, einem horizontal durchstrémten Nach-
kldrbecken, einem Schénungsteich und einer MID-Messeinrichtung.

Die Abwasseranlage wurde laut Bauentwurf von 1987 auf eine AusbaugréBe von 4.000 Ein-
wohnerwerten und fiir Qu von 46,35 I/s, Qrhmax von 27 I/s und Qram von 1.431,00 m?/d
ausgelegt. Berticksichtigt wurde der Schlammindex (ISV) 100 I/kg, der Trockensubstanzge-
halt (TS) in der Belebung 5,00 kg/m? und das Ruickfiihrverhaltnis (RV) 0,88. Aus diesem
Grund wurde das Nachklarbecken sehr grol3 dimensioniert. Der Durchmesser und die Tiefe
des Nachklarbeckens betragen jeweils 17,00 m und 3,50 m. Das Volumen der Belebung
betragt insgesamt 810,00 m>. Jedes Becken hat einen Durchmesser von 11,00 m und eine
Tiefe von 4,25 m.

Nach DWA-A-131 sind zur Bemessung und Uberrechnung einer Klaranlage die 24 h-Zu-
laufmischproben maBgeblich. In der Klaranlage Maiersreuth wurden bis 2021 2 h-Misch-
proben entnommen. Im Jahr 2022 wurde der Probenehmer auf 24 h-Probenahme umge-
stellt. Von April bis Ende August wurde ein tdgliches Messprogramm durchgefihrt.

Fur den Ist-Zustand betragt die AusbaugroBe der Klaranlage 2.070 EW. Unter Bertcksichti-
gung einer Reserve von 10 % betragt die AusbaugroBe fiir den Prognosezustand 2.280 EW.
Der mittlere Fremdwasseranteil wurde mit der Methode des gleitenden Minimums des LfU
fur die Jahre 2017 bis 2021 auf 51 % festgelegt. Der Nachweis Uber die Kldranlage wurde
fur einen Fremdwasseranteil von 50 % des Trockenwetterzuflusses gefiihrt.

Vorfluter ist der Muglbach, ein Gewdsser der Glteklasse 2. Die Klaranlage ist nach dem
Merkblatt des LfU 4.4/22 in die GroBenklasse 2 mit der Anforderungsstufe 3 einzustufen.

Folgende Ablaufgrenzwerte werden empfohlen (2.280 EW und 50 % Fremdwasseranteil).

Stiindlicher Tagesspitzenabfluss bei Trockenwetter QT hmax 57,72 m*/h
Taglicher Trockenwetterabfluss Qrd 910,00 m3/d
Trockenwetterabfluss im Jahresmittel Qram 581,00 m3/d
Mischwasserabfluss Qm 40,90 I/s
147,20 m*/d
Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 60,00 mg/I
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 13,30 mg/I
Stickstoff gesamt als Summe von Ammonium-, Nitrit- Nges Vorlaufiger Vorschlag:
und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober 12,00 mg/I
Phosphor gesamt Pges 1,50 mg/I
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In der Zeit vom 01. November bis 30. April ist die Anlage so zu betreiben, dass bestmogliche
Nitrifikation und Denitrifikation erzielt werden.

Die zwei Zulaufschnecken wurden jeweils mit einer Férderleistung von 23,5 I/s ausgelegt.
Bei Regenwetter ist der Mischwasserzufluss der Klaranlage einzuhalten. Die Troge der
Schnecken sind verschlissen. Auf diesem Grund schwankt die geférderte Zuflussmenge zur
Klaranlage. Die Troge sind zu ertlichtigen. Zukinftig ist ein Mischwasserzufluss von 40,9 I/s
einzuhalten.

Die Rechenanlage und der Sandfang erfiillen die Anforderungen fir den Ist-Zustand (Qu =
134,0 m3/h) und Prognosezustand (Qu = 147,2 m?/d).

Nach DWA-A 131 ist der 85-Perzentilwert des Schlammindexes zur Uberpriifung und Nach-
rechnung der Verfahrenstechnik heranzuziehen. Nach Betriebstagebuchauswertung liegt
der ISVesy bei 80 I/kg. Das Ruckfiihrverhaltnis wurde mit 0,75 und 0,88 beriicksichtigt.

Der wasserrechtliche Nachweis wurde fiir die 24 h-Belastungen fir den Ist- und Prognose-
zustand durchgefiihrt. Fir den Ist-Zustand ist ein Belebungsvolumen von 619,00 m? und
fir den Prognosezustand von 681,00 m? erforderlich. Daher reicht das vorhandene Volu-
men von ca. 810,00 m? aus.

Die maximale Belastung, die von der Klaranlage aufgenommen werden kann, entspricht
2.588 EW (25 % Reserve). Die Klaranlage wurde ebenfalls fur diese maximale Belastung
nachgewiesen.

Die 2 h-Mischproben (2017 - 2019) entsprechen den Spitzenbelastungen der Klaranlage.
Die Klaranlage wurde fir die Spitzenbelastungen lberrechnet, obwohl es nach DWA-A 131
nicht erforderlich ist. Das erforderliche Belebungsvolumen betragt fur den Ist-Zustand
736,00 m? und fiir den Prognosezustand 810,00 m>.

Das Beluftungssystem der Kldranlage wurde im Jahr 2010 mit Streifenbeliftern erneuert (30
Stlck je Becken). Nach der Bemessung betrdgt die erforderliche Anzahl der BelUfter fir den
Ist- und den Prognosezustand 51,00 bzw. 56,00. Die Anzahl der Bellifter ist ausreichend.
Nach Herstellerangaben liegt der vorhandene Sauerstoffeintrag der Bellfter bei 31,90 kg
Oz/h. Der erforderliche Sauerstoffeintrag wurde fir den Ist-Zustand mit 17,20 kg Ox/h und
fur den Prognosezustand mit 18,85 kg O,/h ermittelt. Die BelUfter erfillen die Anforderun-
gen flr den Ist- und Prognosezustand.

Die Klaranlage verfiigt Uber ein Arzener Geblase (Baujahr 1989) und zwei KAESER-Schrau-
bengeblase (nachgeriistet 2007). Die Férderleistung je Geblise betragt 165,00 my®/h. Bei
Spitzenbelastungen sind die drei Geblase in Betrieb. Die Gesamtférderleistung der drei Ge-
blase betragt 495,00 mn3/h. Der erforderliche Luftbedarf wurde fiir den Ist-Zustand mit
354,00 mn®/h und fiir den Prognosezustand mit 388,00 my®/h ermittelt. Die drei Geblase
sind fur den Ist- und Prognosezustand ausreichend. Es ist zu beachten, dass bei Spitzenbe-
lastungen kein Geblase als Redundanz zur Verfiigung steht.

Rein rechnerisch weist das Belebtschlammverfahren ein Kohlenstoffdefizit auf. Dies ist je-
doch laut den Betriebstageblichern der letzten Jahre (2017 - 2021) in der Praxis nicht auf-
getreten. Sollten Abweichungen von den Ablaufgrenzwerten entstehen, sind MaBnahmen
zu ergreifen, um das Kohlenstoffdefizit auszugleichen.
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Das Nachklarbecken wurde fiir RV = 0,75 und ISV = 80,00 I/kg fir den Ist- und Prognose-
zustand nachgewiesen. Der Durchmesser und die Tiefe sind ausreichend. Die Uberrechnung
fur RV = 0,88 (gemaB Bauentwurf 1987) wurde ebenfalls durchgefiihrt. Der Durchmesser
des Nachklarbeckens ist ausreichend groB, um Mischwasserdurchfliisse bis zu 213,00 m?/h
(59,2 I/s) aufzunehmen. Die Tiefe des Nachklarbeckens ist ebenfalls fiir Rickfihrverhaltnisse
bis zu 1 bei Regenwetter ausreichend.

Das Mittelbauwerk des Nachklarbeckens entspricht nicht dem aktuellen Bemessungs-
standard nach DWA-A 131. Allerdings funktioniert es bisher problemlos und alle Ablauf-
grenzwerte werden eingehalten. Sollten die Grenzwerte Uberschritten werden, muss das
Einlaufbauwerk nach dem Stand der Technik ertiichtigt werden.

Die Schlammruckfihrung in die Belebung erfolgt Gber zwei Schneckenpumpen. Die Pum-
pen wurden mit einer Fordermenge von 20 I/s ausgelegt. Anhand eines Polumschalters
kénnen die Schnecken auf Stufe 1 oder Stufe 2 betrieben werden. Die Schnecken sind fir
den Ist- und Prognosezustand fur Regenwetter-Ruckfihrverhaltnisse (RV) zwischen 0,75 -
1 ausreichend. Es wird empfohlen, die Motoren der Schnecken auszubauen und durch IE5-
Motoren mit Frequenzumrichtern zu ersetzen.

Die Phosphatelimination erfolgt mit einem Fallmittel auf Aluminiumbasis (Aquarel PK0O1).
Das Fallmittel wird im Auslauf der Riicklaufschlammschnecken Gber eine Grundfos-Dosier-
pumpe zugegeben. Rein rechnerisch wird eine tagliche Menge von 20,58 |/d Fallmittel fir
Ist-Zustand und 22,13 I/s fiir den Prognosezustand erforderlich.

Die Reinigungsleistung des Schénungsteichs hat sich durch angesammelte Blatter und
Laub im Laufe der Zeit verringert. Die Klaranlage erfillt die Anforderungen nach A 131 ohne
Schénungsteich. Daher wird empfohlen, den Teich aufzulassen. Zur Durchflussmessung ist
eine MID-Messeinrichtung am Zulauf des Schénungsteiches vorhanden. Der MID hat einen
Messbereich von 0 - 200 m®/h. Dieser ist fiir den Ist- und Prognosezustand ausreichend.

Der Uberschussschlammanfall fiir den Ist- und den Prognosezustand wurde mit 10,18 m?/d
bzw. 11,36 m3/d ermittelt. Urspriinglich wurden zwei Rundbehalter mit einem Gesamtvolu-
men von 800,00 m? als Schlammspeicherbehilter vorgesehen (Bauentwurf 1987). Das Spei-
chervolumen der Schlammbehalter ist ausreichend fiir eine Schlammlagerung von 8,3 - 9,5
Monaten (Ist- und Prognosezustand). Im Jahr 2008 wurde eine Schlammpresse als statio-
nare Schlammbehandlung der Klaranlage nachgerustet. Darliber hinaus wurde eine solare
Schlammtrocknungsanlage auf der Klaranlage errichtet. Die Schlammpresse hat eine
Durchsatzleistung von 2,50 m?/h. Fiir den Ist- und Prognosezustand betrdgt die Schlamm-
menge nach der Entwasserung 0,56 - 0,62 m3/d. Soweit es die Grenzwerte zulassen, wird
der Schlamm in Schlammstapelbehaltern zwischengelagert, nass entsorgt und in der Land-
wirtschaft verwertet. Andernfalls wird der abgezogene Uberschussschlamm direkt in der
Schlammpresse entwassert, in der Trocknungsanlage getrocknet und anschlieBend in der
Rekultivierung eingesetzt.

Die Saurekapazitat des Ablaufs darf 1,5 mmol/l nicht Uberschreiten (DWA-A 131). In der
Klaranlage wird derzeit keine Sdurekapazitdtsmessung durchgefihrt. Die pH-Werte des Ab-
laufs weisen jedoch auf, dass die Sdurekapazitdt keine Schwierigkeiten in der Klaranlage
verursacht (siehe Anlage 1, Seiten 20, 21). Zur Bemessung nach DWA-A 131 wurde eine
Saurekapazitat im Zulauf von 5,5 mmol/l angenommen.

Sollten in Zukunft Sdurekapazitatsdefizite entstehen, sollten MaBnahmen zur deren Besei-
tigung getroffen werden.
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Das Betriebsgebdude besteht aus einer Schaltwarte, einem Labor, einem Windfang, einer
Werkstatt, einem Lagerraum, einem Sanitarraum und einem Rechenhaus. Das Betriebsge-
baude ist in gutem Zustand. Es sind keine SanierungsmaBnahmen erforderlich.

Die Klaranlage verfligt Giber pH-Messungen im Zu- und Ablauf, mobile Probenehmer im
Zu- und Ablauf, Sauerstoffmessung und NO3/NH4-Messung in der Belebung und Fiillstand-
messungen im Zulaufschneckenhebewerk und im Gerinne des Rechens. Alle diese Mess-
einrichtungen erfillen die Anforderungen. Es sind keine ErtlichtigungsmaBnahmen erfor-
derlich.

Mischwasserbehandlungsanlagen

Die Mischwasserbehandlungsanlagen RUB Neualbenreuth und RUB Maiersreuth wurden
nach den aktuellen Anforderungen und mit dem Schmutzfrachtberechnungsprogramm
KOSIM Uberrechnet. Die Mischwasserabfliisse wurden nach DWA-A 198 berechnet und in
Abstimmung mit der Klaranlagenliberrechnung festgesetzt.

Das Regenuberlaufbecken an der Kldranlage in Maiersreuth erfullt die erforderlichen Be-
dingungen nach DWA-A 166 und DWA-A 102.

Am Regenuberlaufbecken in Neualbenreuth wird unter weitergehenden Anforderungen die
Oberflachenbeschickung am Becken nicht eingehalten.

Da die weiteren Klarbedingungen eingehalten wurden, wurde nach LfU-Merkblatt 4.4/22
Punkt 4.3.3.2 die kritische Regenspende herabgesetzt.

Die weiteren Berechnungen am RUB Neualbenreuth erfolgten mit einer kritischen Regen-
spende von 15 I/(s x ha) (Normalanforderungen).

An den Mischwasserbehandlungsanlagen werden sowohl die erforderlichen Schmutzfrach-
ten als auch die Klarbedingungen und bauwerksbezogenen Bedingungen erfiillt.
Es sind keine MaBnahmen erforderlich.

Die quantitative Prifung erfolgte nach dem Merkblatt 4.4/22 Punkt 4.4.1.

Hier kann von einem hydraulisch schadlosen Abfluss ausgegangen werden, wenn HQ1 in-
nerhalb eines definierten Gewasserabschnittes (in Anlehnung an DWA-M 153) nach Aufho-
hung von MQ durch alle Misch- und Niederschlagswassereinleitungen in diesem Abschnitt
nicht Gberschritten wird.

Aufgrund der Entfernung zueinander wurden die beiden Einleitungsstellen der Mischwas-
serbehandlungsanlagen separat betrachtet.

Weder am RUB Neualbenreuth noch am RUB an der Klaranlage wurde mit den Einleitungen
innerhalb von 3 km der einjdhrige Hochwasserabfluss HQs des Muglbaches tberschritten.
Es sind keine weiteren MaBnahmen erforderlich.
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8.

Zusammenstellung der Einleitungen

aus der Kanalisation in die Gewasser

von Regeniberlaufbauwerken bei Mischverfahren und Regenwasserauslassen bei Trennverfahren

Entwésserungsbereich Konstruktions- und Bemessungsmerkmale Entlastungs- Gewasser
des Regenuberlaufbauwerks oder
Einleitungskanal
Lfd. Nr. Bezeich- Ortsteile, Lage Zulauf Schwellenhohe (m) | Weiterfihrender | Trocken- Quit DN (mm) Name Bemer-
der nung Flache des Einzugs- DN (mm) Schwellenlédnge (m) | Schmutzwasser- wetter- (I/s) Gefalle Is Einleitungsstelle | kungen
Einlei- gebiets (ha) Gefalle Is kanal (Drossel) abfluss Qru (I/s) Niederschlags-
tungs- Zum Abfluss Quoll (I/s) DN (mm) (I/s) Quoll (I/s) gebiet Fn
stelle beitragende Gefille Is (km?)
Flache Ared (ha) Drossellénge (m) MNQ (I/S)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 RUB (Neu- | Neualbenreuth DN 1000 Schwellenhéhe DN 250 3151/s 3301/s DN 1000 Muglbach
albenreuth) | westlich des Orts- Is = 20 %o 536,55 m . NN Is = 5,0 %o Is > 31 %o
standes Quol = 3.333 I/s | Schwellenlénge Qro = 3.328 1/s
Ages = 54,6 ha 10,0 m Qo = 4.151 I/s
Ared = 21,9 ha
2 RUB Maiersreuth DN 800 Schwellenhdhe DN 250 7,56 183 DN 500 Muglbach
Ages = 11,93 ha Is = 4,0 %o 484,82 m G. NN Is = 5,0 %o Is = 136 %o
Ared = 4,87 ha Quol = 827 I/s Schwellenlange Qru = 740 1/s
50m Quol = 1.401 I/s
3 Ablauf Klar- | - - - - - - DN 300 Muglbach
anlage Is =15 %o
Qru =46 1/s
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WASSERRECHT 2024

Abwasseranlage Bad Neualbenreuth

Neubemessung im Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens

Antrag auf Erteilung

einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis

nach § 10 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

in Verbindung mit § 15 WHG

zur Einleitung von behandeltem Abwasser

aus den Mischwasserbehandlungsanlagen und der Klaranlage
in den Muglbach

Anlage 1

Betriebstagebuchauswertung der Monatsberichte
Januar 2017 - Dezember 2021
Messprogramm 2022

Ingenieure
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Klaranlage Maiersreuth - Auswertung der Betriebsdaten
Jahre 2017 - 2019 (vor der Corona-Pandemie)

Jahre 2020 - 2021 (wahrend der Corona-Pandemie)
und Messprogramm 2022 (nach der Corona-Pandemie)

Allgemeine Anlagendaten (laut Bescheid)

AusbaugroBe 4.000 EW

GroBenklasse 2

Bescheidwerte Qqw 1.431,0 m3/d
Qnw 98,0 m*/h
Qnmw 167,0 m*/h
CsB 35,0 mg/I
BSBs 15,0 mg/I
NH4-N 8,0 mg/I
Nges 12,0 mg/I
Pges 2,3 mg/I

Tagesdurchfluss Ist-Zustand, Betriebstagebuch, 2017 - 2019
(Trockenwetter, Wetterschliissel 1 und 2)

Mittelwert Qram 505,3 m3/d
50 %-Wert Qr50% 498,0 m3/d
85 %-Wert Qr85% 580,4 m3/d

Tagesdurchfluss Ist-Zustand, Betriebstagebuch, 2020 - 2021
(Trockenwetter, Wetterschliissel 1 und 2)

Mittelwert Qram 473,1 m3/d
50 %-Wert Qr50% 471,0 m3/d
85 %-Wert Qr.85% 559,4 m*/d

Tagesdurchfluss Messprogramm 2022
(Trockenwetter, Wetterschliissel 1 und 2)

Mittelwert Qr.am 494,0 m¥/d
50 %-Wert Qr,50% 486,0 m3/d
85 %-Wert Qr5% 581,8 m*/d
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Zulauf, Betriebstagebuch, 2017 - 2019 (2 h-Mischproben)

BSBs CSB NH4-N TKN Pges
(NHs-N x 1,375)
Anzahl Werte 85 85 85 85 85
Mittelwert 104,90 kg/d 237,30 kg/d 18,90 kg/d 25,90 kg/d 4,90 kg/d
50 %-Wert 93,00 kg/d 201,00 kg/d 16,50 kg/d 22,70 kg/d 4,10 kg/d
85 %-Wert 136,00 kg/d 326,10 kg/d 23,50 kg/d 32,30 kg/d 6,00 kg/d
Zulauf, Betriebstagebuch, 2020 - 2021 (2 h-Mischproben)
BSBs CSB NH4-N TKN Pges
(NHs-N x 1,375)
Anzahl Werte 58 58 58 58 58
Mittelwert 91,6 kg/d 180,7 kg/d 14,3 kg/d 19,7 kg/d 2,9 kg/d
50 %-Wert 73,5 kg/d 150,1 kg/d 11,7 kg/d 16,1 kg/d 3,5 kg/d
85 %-Wert 117,1 kg/d 225,7 kg/d 20,2 kg/d 27,8 kg/d 4,2 kg/d
Zulauf, Messprogramm 2022 (24 h-Mischproben), maB3geblich
BSBs CSB NH4-N TKN Pges
(TKN/1,375)
Anzahl Werte 121 121 121 121 121
Mittelwert 73,7 kg/d 198,4 kg/d 17,24 kg/d 23,7 kg/d 3,3 kg/d
50 %-Wert 68,5 kg/d 173,4 kg/d 15,20 kg/d 20,9 kg/d 2,9 kg/d
85 %-Wert 90,8 kg/d 248,0 kg/d 22,00 kg/d 30,3 kg/d 4,3 kg/d
Ablauf, Betriebstagebuch, 2017 - 2019
BSBs CSB NH4-N Nges Pges
50 %-Wert 3,00 mg/I 20,00 mg/I 2,10 mg/I 3,90 mg/I 1,70 mg/I
85 %-Wert 3,00 mg/I 22,70 mg/I 4,86 mg/I 6,80 mg/I 2,10 mg/I
Ablauf, Betriebstagebuch, 2020 - 2021
BSBs CSB NH4-N Nges Pges
50 %-Wert 3,00 mg/I 20,00 mg/I 1,30 mg/I 2,90 mg/I 1,90 mg/I
85 %-Wert 3,00 mg/I 24,00 mg/I 2,20 mg/I 4,170 mg/I 2,30 mg/I
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Taglicher Trockenwetterabfluss, 2017 - 2019
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Taglicher Trockenwetterabfluss, 2020 - 2021
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Taglicher Trockenwetterabfluss - Messprogramm 2022
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Stundlicher Spitzendurchfluss an Trockenwettertagen, 2017 - 2019
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Stundlicher Spitzendurchfluss an Trockenwettertagen, 2020 - 2021
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Stundlicher Mischwasserabfluss, 2017 - 2019
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Stundlicher Mischwasserabfluss, 2020 - 2021
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Ermittlung des Fremdwasseranteils im Mischsystem 2017

nach der Methode des Gleitenden Minimums (ATV-DVWK)

[méid]

Eingesetzte Daten:

Jahr:

2007

Anzahl der glltigen Werte der taglichen
Abflussmenge (Qq-Werte):

361

jahrlicher Schmutzwasserabfiuss (Qsa): —
86.293 mi/a B .

2000

1000 .
Ergebnis

Anzahl der Trockenwettertage (TW-Tage):
197

geschatzter jahrlicher
Fremdwasserabfluss (Qes):

g7 865 mfla

ermittelter Fremdwasseranteil:

M. -130licher Ablluss
WO oo - 20%-erhohter minimaler taalicher Abfluss
W Os - Fremodwasserabfluss

50 % 50 100
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Ermittlung des Fremdwasseranteils im Mischsystem 2018

nach der Methode des Gleitenden Minimums (ATV-DVWK)

[rmid]
Eingeseizie Daten WO, - taalicher Abfluss

B0 oo - 20%-erhohter minimaler taglicher Aofluss

i ) B Qr4-Fremdwasserabfluss
ahr: »

Anzahl der gultigen Werte der taglichen . .
Abflussmenge (Qg-Werte):
365 J :
jabrlicher Schmutzwasserabfluss (Qs )
95.809 mé/a

1500

1000
Ergebnis:

Anzahl der Trockenwettertage (TW-Tage):

226 500
geschatzter jahriicher
Fremdwasserabfluss (Qr.):
91.911 m¥a

ermittelter Fremdwasseranteil:
48 % 50 100 150 200 250 300 350 Tage
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Ermittlung des Fremdwasseranteils im Mischsystem 2019

nach der Methode des Gleitenden Minimums (ATV-DVWK)

) [mid]
Eingesetze Daten M. -taaglicher Abfluss

B O oo - 20%-erhobiter minimaler faglicher Abfluss
M OF 4 - Fremdwasserabfluss

Jahr:
2019 2000 ’

Anzahl der giiltigen Werte der taglichen . .

Abflussmenge (Qg-Werte): .

365 .
Jjanrlicher Schmutzwasserabfluss (Qs ) . ‘. .

1500 . .
89 886 m*a . . . .

1000
Ergebnis

Anzahl der Trockenwettertage (TW-Tage):

187 500
geschatrter jahrlicher

Fremdwasserabfluss (Qgs):

86 618 m*a

ermittelter Fremdwasseranteil: 0
48 % 50 100 150 200 250 300 350 Tage
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Ermittlung des Fremdwasseranteils im Mischsystem 2020

nach der Methode des Gleitenden Minimums (ATV-DVWK)

[m#id]
Eingesetzie Daten:

Jahr:

2020

Anzahl der guitigen Werte der taglichen
Abflussmenge (Qg-Werte):

366

jahrlicher Schmutzwasserabfiuss {Qs a): _
80 176 m*/a s

2000

1000

Ergebnis

Anzahl der Trockenwettertage (TW-Tage):
189

geschatzter jahriicher
Fremdwasserabfluss (Qfs):

T6.B81 m*ia

ermittelter Fremdwasseranteil:

M C. -13alicher Abfluss
B o - 20%-arhiahter minimaler i3alicher Ablluss
W Qs 5 - Fremdwasserabfiuss

i P Fa. -
Rl e o

49 % 50
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Ermittlung des Fremdwasseranteils im Mischsystem 2021

nach der Methode des Gleitenden Minimums (ATV-DVWK)

(rmid]

Eingesetzie Daten

Jahr: —
2021

Anzahl der glltigen Werte der taglichen
Abflussmenge (Qq-Werte):

365 2000
jahrlicher Schmutzwasserabfiuss (Qs;):

74 885 m¥a g

1500

Ergebnis . ]
1000

Anzahl der Trockenwettertage (TW-Tage):
178

geschatzter jahrlicher
Fremdwasserabfluss (Qg,):

100.848 m?/a

ermittelter Fremdwasseranteil:

WO, - taglicher Abfluss
._'r.-_: minza - 20%-grhahter minimaler taglicher Abfluss
B0 4 - Fremdwasserabfiuss

99 % 30
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Zulauf-pH-Wert, 2017 - 2019
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Zulauf-pH-Wert, 2020 - 2021
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Ablauf-pH-Wert, 2017 - 2019
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Ablauf-pH-Wert, 2020 - 2021
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Jahresganglinie Abwassertemperatur im Zulauf, 2017 - 2019
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Jahresganglinie Abwassertemperatur im Zulauf, 2020 - 2021
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Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken 1, 2017 - 2019
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Mittelwert = 5,1 g/l  ===15-Perzentil = 4,2 g/I ® 2017 ® 2018 ® 2019
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Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken 1, 2020 - 2021
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Mittelwert = 5,2 g/| ~ === 15-Perzentil = 4,6 g/I ® 2020 ® 2021
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Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken 2, 2017 - 2019
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Mittelwert = 4,9 g/| ~ =====15-Perzentil = 4,1 g/I ® 2017 ® 2018 ® 2019

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 26153


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Klaranlage

Trockensubstanzgehalt im Belebungsbecken 2, 2020 - 2021
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Mittelwert = 4,8 g/| === 15-Perzentil = 4,2 g/I ® 2020 ® 2021
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Schlammindex im Belebungsbecken 1, 2017 - 2019
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e Mittelwert = 73,9 ml/g  =====85-Perzentil = 79,6 ml/g ® 2017 ® 2018 ® 2019
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Schlammindex im Belebungsbecken 1, 2020 - 2021
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e \ittelwert = 87,7 ml/g  =====85-Perzentil = 99,7 ml/g ® 2020 ® 2021
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Schlammindex im Belebungsbecken 2, 2017 - 2019
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Mittelwert = 74,5 ml/g  e====85-Perzentil = 81,0 ml/g ® 2017 ® 2018 ® 2019
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ISV (ml/g)
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Mittelwert = 89,2 ml/g  e=m=85-Perzentil = 103,2 ml/g ® 2020 ® 2021
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Zulauffracht BSB, 2 h-Mischproben, 2017 - 2019
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Mittelwert = 104,9 kg/d

== 85-Perzentil = 136,0 kg/d ® 2017 ® 2018 ® 2019
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BSB5-Fracht (kg/d)
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Zulauffracht BSB¢, 2 h-Mischproben, 2020 - 2021
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Mittelwert = 91,64 kg/d =~ e====85-Perzentil = 117,1 kg/d ® 2020 ® 2021
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Zulauffracht BSB, 24 h-Mischproben, Messprogramm 2022
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Tag

Mittelwert = 73,7 kg/m? ® BSB-24-h-Mischproben

85-Perzentil = 90,8 kg/d
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Zulauffracht CSB, 2 h-Mischproben, 2017 - 2019
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= Mittelwert = 237,3 kg/d e 85-Perzentil = 326,10 kg/d, EW = 2.717,5 ® 2017 ® 2018 ® 2019
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Zulauffracht CSB, 2 h-Mischproben, 2020 - 2021
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e Mittelwert = 180.7 kg/d  e====85-Perzentil = 225,7 kg/d ® 2020 ® 2021
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Zulauffracht CSB, 24 h-Mischproben, Messprogramm 2022
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Tag

® (CSB-24-h-Mischproben

Mittelwert = 198,4 kg/d

85-Perzentil = 248 kg/d
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Zulauffracht NH,-N, 2 h-Mischproben, 2017 - 2019
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Zulauffracht NH,-N, 2 h-Mischproben, 2020 - 2021
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Zulauffracht TKN, 24 h-Mischproben, Messprogramm 2022

80,0

70,0

60,0

Jf
° 2
o 3
° -ou
e
|
o L
° ooo
° ¢
o®
o’
o ® o
?°
® °
? e
®e
° b
o
°
o ®
°
°
oﬂ
m.
°
e ®
° %
o °
o °
ol
4 °
*
.u..
° uo
"o
° ®e
o® b

(p/63) 1ydel4-NYL

10,0

0,0

¢c0¢80'6¢
¢20¢'80'9¢
¢c0e80€ee
¢c0¢80°0¢
¢c0c80LL
2c0c80vlL
¢c0c80LL
22028080
¢20¢'80°50
22028020
2¢e0cL00¢g
¢c0c’L0Le
¢e0c’Love
ceocLole
2e0c’L08lL
¢c0c’L0'SlL
¢eocL0oCL
¢c0¢’L0'60
¢20¢'2090
¢c0¢’L0€0
¢c0c900¢
¢c0c90°Le
220¢90v¢
2¢ec0c90’Le
2202908l
220C90°5lL
¢c0c90¢L
22029060
22029090
¢20290°€0
2¢eoesoLe
2e0C'508¢
¢c0¢’s0's¢
¢eoesoee
¢20¢’s06lL
¢20¢'s09l
¢c0c’soelL
¢20¢’s00lL
¢20¢’s0°20
2202’00
¢c0c’s0’Lo
2e0cv08¢
¢e0¢v0'se
¢eocvoee
2e0cv06l

Tag

® Messprogramm 2022

85-Perzentil = 30,3 kg/d

Mittelwert = 23,7 kg/d
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Zulauffracht Py, , 2 h-Mischproben, 2017 - 2019
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Zulauffracht Py, 2 h-Mischproben, 2020 - 2021
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Zulauffracht Py, 24 h-Mischproben, Messprogramm 2022
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Ablaufkonzentration BSB., 2017 - 2019
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Ablaufkonzentration BSB., 2020 - 2021
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Ablaufkonzentration CSB, 2017 - 2019
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e Grenzwert = 35 mg/I ® 2017 ® 2018 ® 2019
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Ablaufkonzentration CSB, 2020 - 2021
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NH,-N-Konz. (mg/I)
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e Grenzwert = 8 mg/I ® 2017 ® 2018 ® 2019
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Ablaufkonzentration NH,-N, 2020 - 2021
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Ablaufkonzentration N_.., 2017 - 2019
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Ablaufkonzentration N, 2020 - 2021
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e Grenzwert = 12 mg/I ® 2020 ® 2021

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 51153


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Klaranlage

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

Pges-Konz. (mg/I)

1,50

1,00

0,50

0,00

Ablaufkonzentration P..., 2017 - 2019

ges’

[ ]
[ ]
[ ]
® ®
[ ]
L °
'
Y [ J
o o P [ ] [ ] [ ]
(] ® ® L @ ®
o © ° o °
| PY o © Y e o
° LA %%
o o [}
.. [ ] ° °
[ ] [ ] ® o [ J
( 7Y ® ®
[ ]
° ° o i ) o o ° o
° 0 ° ° °
° ° ot oo
[ I ]
Py [ ]
[ ]
Y [ ]
[ ]
c O N ¥ T £ 5 oD o £ > N c 9 N =¥ = c 5 oot > N c o N s 5= ¢ 5 o a £ > N
c 0o &« 92 & 35 3 o X 0 9 & © &£ 2 & 5 =2 o X 0 O © 0o =& 2 & 5 3 o X 0O o
S = <= =" 2 HO0 zo0 2 ~EL>SIC<=>==2"2 B0 zo02E8ss<=233" 2 &80 2z a0
Monat

e Grenzwert = 2,3 mg/| ® 2017 ® 2018 ® 2019

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11

92637 weiden i. d. opf.

www.zwick-ingenieure.de

52153


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Klaranlage

Ablaufkonzentration P,.., 2020 - 2021
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WASSERRECHT 2024

Abwasseranlage Bad Neualbenreuth

Neubemessung im Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens

Antrag auf Erteilung

einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis

nach § 10 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

in Verbindung mit § 15 WHG

zur Einleitung von behandeltem Abwasser

aus den Mischwasserbehandlungsanlagen und der Klaranlage
in den Muglbach

Anlage 2

Bemessungsgrundlagen und verfahrenstechnische Berechnung
zur Klaranlage

Ingenieure
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1. Grundlagenermittlung nach ATV-DVWK-A 198
- Ist und Prognosezustand

Auswertung der Betriebsdaten aus den Monatsberichten Januar 2017 - 2019
(vor der Corona-Pandemie)

Zulauf Frachten, 2 h-Mischproben
Q1w Ba,Bsss Bd,css Bd,NHa-N Ba, kN Bd,pges
Mittelwert 505,3 m%/d | 104,9 kg/d | 237,3 kg/d 18,9 kg/d 25,9 kg/d 4,9 kg/d
Medianwert | 498,0 m%/d 93,0 kg/d | 201,0 kg/d 16,5 kg/d 22,7 kg/d 4,1 kg/d
85 %-Wert | 5804 m?/d | 136,0kg/d | 326,1kg/d | 23,5kg/d 32,3 kg/d 6,0 kg/d
Auswertung Messprogramm 2022 Ubersicht (maBgeblich)
Zulauf Frachten, 24 h-Mischproben
Qq1w Bd,Bses Ba,css Ba,NHa-N *) Ba,tkn Bd,pges
Mittelwert 494,0 m*/d | 73,7 kg/d 1984 kg/d | 17,24 kg/d | 23,7 kg/d 3,3 kg/d
Medianwert | 4850 m?/d | 68,5 kg/d 173,4kg/d | 1520kg/d | 20,9 kg/d 2,9 kg/d
85 %-Wert | 5287 m?/d | 908kg/d | 248,0kg/d | 22,00 kg/d 30,3 kg/d 4,3 kg/d
*) Umrechnungsfaktor 1,38 wird benétigt fiir die Umrechnung von TKN-Wert auf NH4-N-Wert.
Umrechnung der Frachten in Einwohnerwerte
BSBs CSB NH4-N TKN Pges
60 120 8 11 18
Medianwert | 1.142 g/EWxd | 1.445 g/EWxd | 1.900 g/EWxd | 1.900 g/EWxd | 1.611 g/EWxd
85 %-Wert | 1.513 g/EWxd | 2.067 g/EWxd | 2.755 g/EWxd | 2.755 g/EWxd | 2.333 g/EWxd
AusbaugroBe (1987) 4.000 EW

Belastung (Ist-Zustand)

Tatsachliche Einwohner (2021)

AusbaugroBe (Prognose)

Angeschlossene Einwohner (Prognose)

zwick ingenieure gmbh  kettelerstrale 11
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Grundlagenermittlung nach ATV-DVWK-A 198 (hauslich + Hotels + Kurmittelhaus)

Kurzbe- Ist Prognose
zeichnung (50 % Fremdwasser) (50 % Fremdwasser)
AusbaugréBe 2.070 EW 2.280 EW
Angeschlossene Einwohner 1380 E 1520 E
Schmutzwasserabfluss Qs,am 263,92 m3/d 290,4 m3/d
Fremdwasseranteil FA 50 % 50 %
Fremdwasserabfluss im Jahres- Qram 263,92 m*/d 290,4 m%/d
mittel
Trockenwetterabfluss im Jahres- | Qram 527,84 m3/d 527,84 m3/d
mittel
Stiindlicher Tagesspitzenabfluss | Qrhmax 52,68 m3/h 57,80 m3/h
bei Trockenwetter
Zweistiindlicher Tagesspitzenab- | Qr2nmax 44,90 m3/h 49,23 m*/h
fluss bei Trockenwetter
Mischwasserabfluss Qwm 134,0 m%/h 147,2 m3/h
Mischwasserabfluss Qwm 37,2 1/s 40,9 1/s
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2. Fraktionierung des chemischen Sauerstoffbedarfs - Ist-Zustand (2.070 EW)

Veranderung des CSB und der abfiltrierbaren Stoffe bei der biologischen Behandlung [mg/I]

Cespze = 469,7

Xrs.zs = 200,6

Scsezs = 245,0

Xesgzs = 224,7

SCSB,inert,ZB = 23,5

Cespabbzs = 378,8

T

Xcspabbzs = 157.3

biologischer Prozess

SCSB,inert,AN = 23,5

OV, = 369,6
Xesgam = 51,1
Xcsgus = 166,6
Xesginertam = 48,1 B
Xcsginert,zs = 67,4
XTs,Us

XanorgTS,ZB = 60,2

Xa norgTS,gebildet
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3. Fraktionierung des chemischen Sauerstoffbedarfs - Prognosezustand (2.280 EW)

Veridnderung des CSB und der abfiltrierbaren Stoffe bei der biologischen Behandlung [mg/I]

Cespze =

469,9

Xrszs = 201,4

Scsgzs = 244,3

Xcsgzs = 225,5

Scsginert,zs = 23,5

Cespabb,zs = 378,7

biologischer Prozess

T

Xesgabbzs = 157.9

SGB,inert.AN = 23' 5

OV, = 367,3

Xesgem = 56,1

Xesginertem = 47,3

Xesg,inert,zs = 67,7

Xesgs = 171,0

zwick ingenieure gmbh  kettelerstralBe 11

Xrs,os

| |
| | xanorgTS,ZB = 60,4
| |
= 1
| |
| | XanorgTs,gebildet
| |
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4. Bemessung nach DWA-A 131, Ist-Zustand, 24 h-Mischproben (2.070 EW)

Kurzbezeichnung Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3 Nachkldrung Lastfall 1 -3
Bemessungstemperatur 12°C 20° C 8°C Anzahl n
Belastungswerte Typ Rundbecken
Qu konz 528,0 m*/d Durchstrémung horizontal
Bd,css 248,0 kg/d Qm 134 m*/h
Batkn 30,3 kg/d ISV 80 I/kg
Baxrs 106,0 kg/d tr 2h
Bap 4,2 kg/d dAvorh 0,59 m/h < 16m/h
Stickstoffbilanz gsv.vorh 225 |/(m? x h) < 5001/(m?xh)
Cn 57,4 mg/| Dng 17,0 m > 1144 m
Xorg,N,BM 3,6 mg/I 2,1 mg/I ‘ 4,7 mg/I Dwmittelbauwerk 1,46 m
SNH4AN 0 mg/I ANKg,vorh 225 m? >  101m?
SorgiNAN 2 mg/I h1 1,68 m
SNO3,AN 7,3 mg/! 6,6 mg/I 6,6 mg/I ha3 1,79 m
Snosp 42,8 mg/I 44,2 mg/I ‘ 43,1 mg/I ha 0,62 m
Belebung hges 3,50 m > 30m
TSes 4,72 kg/m? REinlauftiefe 2,33 m
Vor. trs 341d 36,3d ‘ 32,5d VEinlaufbauwerk 39m?
Veg,erf 619 m’ REinlaufschiitz 0,30 m 30 - 60 cm
VBB,vorh 810 m? Azulautdiker 0,10 m? DN 350
Vo/Ves 035 Ve zulaufdiker 0,68 m/s
USq 112,0 kg/d 105,0 kg/d 117,0 kg/d PE zulaufkammer 15 Nm/s
G 554 1/s 40-801/s
Fo 0,70 < 1,00

zwick ingenieure gmbh
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Kurzbezeichnung Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Beliiftung

OVyc 195,0 kg O,/d 204,0 kg O2/d 192,0 kg O,/d
OVyn 114,0 kg O,/d 115,0 kg O,/d 113,0 kg O./d
OV4p - 66,0 kg O./d - 68,0 kg O,/d - 66,0 kg O,/d
OV gesamt 243,0 kg O./d 251,0 kg O2/d 239,0 kg O,/d

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 8139
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5. Bemessung nach DWA-A 131, Prognosezustand, 24 h-Mischproben (2.280 EW)

Kurzbezeichnung Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3 Nachkldrung Lastfall 1 -3
Bemessungstemperatur 12°C 20° C 9°C Anzahl n
Belastungswerte Typ Rundbecken
Qu konz 581,0 m%/d Durchstrémung horizontal
Bd,cse 273,0 kg/d Qwm 147 m3/h
Batkn 33,3 kg/d ISV 80 I/kg
Ba xTsTkN 117,0 kg/d te 2h
Bap 4,6 kg/d dAvorh 0,65 m/h < 16m/h
Stickstoffbilanz gsvvorh 247 1/(m? x h) < 500 I/(m?x h)
Cn 57,3 mg/I Dng 340m
Xorg,N,BM 3,9 mg/I 2,3 mg/I ‘ 5.1 mg/I Dwmittelbauwerk 1,53 m
SNH4AN 0 mg/I ANKg,vorh 225 m? > 111m?
SorgiNAN 2 mg/I h1 1,50 m
SNO3,AN 7,1 mg/I| 7,0 mg/I 6,7 mg/| hy/3 1,31 m
SNo3,D 42,8 mg/I 43,4 mg/I ‘ 42,7 mg/| ha 0,69 m
Belebung hges 3,50 m > 30m
TSes 4,72 kg/m? hEinlauftiefe 2,33 m
Vor. trs 30,5d 32,8d ‘ 29,1d VEinlaufbauwerk 43 m?
Veg,erf 681 m’ REinlaufschiitz 0,30 m 30 - 60 cm
VBB vorh 810 m? Azulautdiker 0,10 m? DN 350
Vo/Ves 035 Ve zulaufdiker 0,74 m/s
USq 125,0 kg/d 116,0 kg/d 131,0 kg/d PE zulaufkammer 20 Nm/s
G 60,9 1/s 40-801/s
Fo 0,73 < 1,00
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Kurzbezeichnung

Lastfall 1

Lastfall 2 Lastfall 3

Beliiftung
OV4c
OVdn
OV4p
OV gesamt

213,0 kg 02/d
125,0 kg O»/d
- 72,0 kg 0,/d
266,0 kg 0,/d

222,0kg O2/d | 209,0 kg Ox/d
126,0 kg O>/d | 123,0 kg Oo/d
-73,0kg Oxd | -72,0kg Oz/d
2750kg O2/d | 260,0 kg Ox/d

zwick ingenieure gmbh  kettelerstrale 11
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6. Belebungsexpert - Ist-Zustand, 24 h-Mischproben, EW = 2.070,
RV = 0,75

_ . - Belebungs-Expert
DWA-Rec e ' wer \ Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
- Rt Sty nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)
Projekt: Z028- Ist-Zustand-24-h-Mischproben
bearbeitet von: ZA berechnet am: 20.02.2023

Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:

O Abbau des org. Kohlenstoffs

O Nitrifikation

O Denitrifikation

O Simultane aerobe Schiammstabilisierung
O Phosphor-Simullanféllung

O Belebungsbecken
O Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Falimittel: Aluminium
Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:
Gréfenklasse: 248 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung
o Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur
O Lastfall 4: Sonderlastfall

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qqd Konz. 528 528 528 m3/d

Q 45 45 45 mh
Zulaufkonzentrationen:
CsB CcsB,ze 470 470 470 mg/l
Geloster CSB SscsB.zB 0 0 0 mg/l
Abfiltrierbare Stoffe X1s.28 201 201 201 mg/l
KJeldahl-Stickstoff CKkN,zB 574 574 57,4 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,ZB M7 1.7 41,7 mgll
Nitratstickstoff SND3,ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp.zB 8,0 8,0 8,0 mg/l
S#urekapazitat Sks.zB 5,50 5,50 5,50 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Ba,cse 248 248 248 kg/d
Geloster CSB Bd,scse 0 0 0 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe By .xTs 106 106 106 kg/d
Kleldahl-Stickstoff Bd kn 30,3 30,3 30,3 kg/d
Ammoniumstickstoff Ba,NH4 220 22,0 22,0 kg/d
Nitratstickstoff Bd,no3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bdp 4,2 4.2 4,2 kg/d

Ist- Zustand,24-h-Mischproben, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + SNO3 Cn 57.4 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 50,1 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 7.2 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat Sno3D 42,9 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsantell Vp/Ves 0,35 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 42,8 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 42,8 mg/l
Extern dosierter CSB SCSB.dos. 90 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7.3 mg/l
Maximale Taktzeit tr 264 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf CpzB 8,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 2,3 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPO4.AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPo4.AN 0,7 mag/l
geféllter Phosphor XpP.Fall 4.9 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Falimittelbedarf FM 3,4 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zuléssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erflts 250d
Erforderliches Volumen VeB 619 m3
Gewahltes Volumen VBB 810 m?
Vorhandenes Schlammalter tts 341d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USdc 96 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USa,gioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqf 13 kg/d
Schlammproduktion gesamt USy 112 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OV c 195 kg/d
aus Nitrifikation OV4 N 114 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -66 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 243 kg/d
Stoffaktor fur C-Elimination fc 1,10 -
Stoffaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 19,2 kg/h
Zustand,24-h-Mischproben, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version
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Saurekapazitat:
Saurekapazitat im Ablauf SKSan 1,51 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:
Temperatur im Belebungsbecken T 20,0Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: CkN + Sno3 CN 57.4 mgll
im Schlamm gebunden Xorgh,BM 2,1 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN AN 2,0 mgll
nitrifizierter Stickstoff SNoa N 50,7 mgll
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7.2 mg/l
zu denitrifizierendes Nitral SNO3.D 43,5 mg/l
Gewabhilter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,35 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 44 .2 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3D 44,2 mgll
Extern dosierter CSB SCSB,dos. B9 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 6,6 ma/l
Maximale Taktzeit tT 2,33h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf CpzB 8,0 mg/l
Im Schiamm gebunden {(normale Aufnahme) XpP.BM 2,3 mg/
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spod,AN 0,7 mall
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spoa AN 0,7 mg/l
gefallter Phosphor XP.Fall 49 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Falimittelbedarf FM 3.4 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,72 kg/m?
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m?
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter trs 36,3d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USdac 90 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USg ioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Féllung USyr 14 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usy 105 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVyc 204 kg/d
aus Nitrifikation OVa N 115 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdap -68 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 251 kg/d
Stofifaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stofifaktor fir Nitrifikation fn 1,50 -
Maximaler stindl, Sauerslofiverbrauch Oovy 19,8 kg/h
Séaurekapazitit:
Séurekapazitat im Ablauf SKSaN 1,56 mmal/l
Ist- Zustand,24-h-Mischpraben, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Belebungsbecken, Sonderlastfall Prozess:

Temperatur im Belebungsbecken T 8,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + SnO3 Cn 57,4 mg/l
im Schiamm gebunden XargN,BM 4,7 mg/
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SargN,AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 49,6 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7.2mgll
zu denitrifizierendes Nitrat SND3.D 42 4 mgll
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vo/Ves 0,35 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 43,1 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNoap 43,1 mg/l
Extern dosierter CSB SCSB dos. 98 mall
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SnO3.AN 6,6 mg/l
Maximale Taktzeit tT 238h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cpzp 8,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BMm 2,3 mgll
Im Schlamm gebunden (erhohte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4 AN 0,7 mg/
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPo4,AN 0,7 ma/l
geféliter Phosphor Xp Fall 4.9 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Fallmittelbedarf FM 3.4 kg Me/d
Schlammirockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kgim?
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,72 kgim?
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter t1s 325d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 100 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USd giop 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USyFr 13 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 117 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVd.c 192 kg/d
aus Nitrifikation OVdan 113 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -66 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVyg 239 kg/d
Stoffaktor fir C-Elimination fc 1,10 -
Stoffaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OV 18,8 kg/h
Saurekapazitat:
Sdurekapazitat im Ablauf SKSan 1,56 mmaol/l
Ist- Zustand, 24-h-Mischproben, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Nachklarung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstromung: horizontal

MafRgebende Wassermenge Qm 134 m3h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhéltnis:
Schlammindex, gewahlt ISV 80 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 15,7 kg/m3
Gewabhltes Verhaltnis TSrs/TSps 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSRs 1.0 kg!m3
Ricklaufverhaltnis bei RW, gewahit RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,72 kg/m3
Gewabhite Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 472 kgfm3
Beckenoberfldche, Anzahl und Abmessungen:
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsVv 500 l/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gA 1.60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 101 m2
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser Dng 11,44 m
Gewahlter Durchmesser Dne 17,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dme 146 m
Vorhandene Beckenoberflache AnNB 225 m?
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsSV 225 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,59 m/h
Beckentiefe:
Klarwasserzone hy 1,68 m
Ubergangs- und Pufferzone hz3 1,19 m
Eindick- und Raumzone ha 0.62m
Mafgebende Beckentiefe hges 350m
Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 233m
Volumen der Einlaufkammer VE 39mid
Hohe des Einlaufschlitzes hSg 0,30 m
Querschnittsfiache des Zulauf(diiker)s AzD 0,10 m?
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,68 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer lEB 60s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung PE 15 Nmi/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 554 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Fmp 0,695 -

Ist- Zustand,24-h-Mischproben, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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7. Belebungsexpert - Prognosezustand, 24 h-Mischproben,
EW = 2.280, RV = 0,75

\’\/ A [_‘ ‘ l Belebungs-Expert
WV A-Keaelwerk Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
IV M A B |

- WY CIK nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Z028-Prognose-Zustand-24-h-Mischproben, RV = 0,75

bearbeitet von: ZA berechnet am: 14.02.2023
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
© Nitrifikation
g g:’::;;g?::e e o Denitrifikation
9 © Simultane aerobe Schlammstabilisierung
© Phosphor-Simultanféllung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Fallmittel: Aluminium
Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Stromung horizontal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:
Groflenklasse: 273 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung
© Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur
O Lastfall 4: Sonderlastfall

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd Konz. 581 581 581 m3/d

Q 49 49 49 m3h
Zulaufkonzentrationen:
CsSB Ccsp.z8 470 470 470 ma/l
Geloster CSB Sscse.zZB 0 0 0 ma/l
Abfiltrierbare Stoffe XT1szB 201 201 201 mg/l
Kjeldahl-Stickstoff CkN.ZB 57,3 57,3 57,3 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,ZB a7 M7 41,7 mg/l
Nitratstickstoff SNO3.ZB 0.0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cpza 79 7.9 7.9 mg/l
Saurekapazitat Sks.ze 5,50 5,50 5,50 mmol/l
Zulauffrachten:
CcsB Bd.cse 273 273 273 kg/d
Geldster CSB Bd,scsB 0 0 0 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 117 117 117 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff B KN 333 333 33,3 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd NH4 242 242 24 2 kg/d
Nitratstickstoff BdnO3 0,0 0,0 0,0 kag/d
Phosphor Bap 46 46 4.6 kg/d

Prognose-Zustand, 24-h, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11

92637 weiden i. d. opf.

Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken L 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: CkN + SnO3 CN 57,3 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3.9 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 49,9 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7,2mg/
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3D 42,7 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,35-
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 42,8 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3D 42 8 mg/l
Extern dosierter CSB ScsB.dos. 92 mg/
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7.1 mg/
Maximale Takizeit tr 234h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf CpzB 7.9 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 2,3 mg/
Im Schiamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPo4 AN 0.7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPo4.AN 0,7 mg/l
geféallter Phosphor Xp Fall 4.9 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Fallmittelbedarf FM 3,7 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,72 kg/m3
Schlammailter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erl.tts 250d
Erforderliches Volumen Ves 681 m3
Gewahltes Volumen Ves 810 m?
Vorhandenes Schlammalter trs 305d
Schlammproduktion:
Schiamm aus Kohlenstoffelimination USqc 107 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqr 15 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usg4 125 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OV4c 213 kg/d
aus Nitrifikation OVanN 125 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVap -72 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 266 kg/d
Stoffaktor fur C-Elimination fc 1,10 -
Stof¥faktor flr Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 21,0 kg/h
Prognose-Zustand, 24-h, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Siurekapazitat:
Saurekapazitat im Ablauf SKSAN 1,53 mmolil
Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:
Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + SNnO3 Cn 57.3 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 2,3 mgll
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0.0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 2.0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SnoaN 50,6 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7.2 mgll
zu denitrifizierendes Nitrat Sno3D 43,4 mgll
Gewabhliter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0.35-
vorhandene Denitrifikationskapazitat Snoa,D 43,6 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 43,6 mg/l
Extern dosierter CSB ScsB,dos. B7 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 7.0 mg/l
Maximale Taktzeit tr 227 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cp,zB 7.9 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 2,3 mgl
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP.BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPoa.AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 0,7 mg/l
gefallter Phosphor Xp Fall 4.9 magll
Fallmittel: Aluminium
Fallmittelbedarf FM 3,7 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,72 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammaller t1s 328d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination US4c 100 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqFr 15 kgi/d
Schlammproduktion gesamt Usg 116 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVuc 222 kg/d
aus Nitrifikation OVan 126 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -73 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 275 kg/d
Stoffaktor fur C-Elimination fc 1,10-
StofRfaktor fUr Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 21,7 kg/h
Saurekapazitat:
Sé&urekapazitat im Ablauf SKSan 1,54 mmol/l
Prognose-Zustand, 24-h, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Belebungsbecken, Sonderlastfall Prozess:
Temperatur im Belebungsbecken
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3

im Schlamm gebunden

Ammonium im Ablauf

organischer Stickstoff im Ablauf

nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

zu denitrifizierendes Nitrat

Gewahlter Denitrifikationsanteil

vorhandene Denitrifikationskapazitat
denitrifiziertes Nitrat

Extern dosierter CSB

Nitrat im Ablauf (vorhanden)

Maximale Taktzeit

Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf

Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme)
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme)
Phosphor im Ablauf (vorhanden)

Phosphor im Ablauf (Sollwert)

gefallter Phosphor

Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf

Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammirockensubstanz im Ablauf BB
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination
Schlamm aus biol. P-Elimination

Schlamm aus P-Fallung
Schlammproduktion gesamt
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination

aus Nitrifikation

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Taglicher Sauerstoffverbrauch

Stoffaktor fir C-Elimination

Stoffaktor fur Nitrifikation

Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch
Séaurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf

Prognose-Zustand, 24-h, RV = 0,75.gde
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

T 8,0 Grad C
CN 57,3 mg/l
XorgN,BM 5.1 mg/l
SNH4,AN 0.0 mg/
SorgN,AN 2,0 mg/l
SNO3N 494 mgl/l
SNO3.AN 7,2 mgll
SNO3.D 42,2 mg/l
Vo/Ves 0,35-
SNO3.D 427 mg/l
SNO3D 42,7 mg/l
ScsB,dos. 98 mg/l
SNO3.AN 6,7 mg/l
tT 225h
CpzB 7.9 mg/l
Xp.BM 2,3 mg/l
Xp.BioP 0,0 mg/l
SPO4,AN 0.7 mg/l
SP0O4,AN 0.7 mg/l
Xp,Fall 4,9 mg/l
FM 3,7 kg Me/d
TSaB 4,72 kg/m?3
TSAB 4,72 kg/m?
trs 291d
USd.c 112 kg/d
US4 BioP 0 kg/d
USaF 15 kg/d
USy 131 kg/d
OVdc 209 kg/d
OVyN 123 kg/d
OVdp -72 kg/d
OVy 260 kg/d
fc 1,10 -
N 1,50 -
OVy 20,6 kg/h
SKSAN 1,56 mmol/l
BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Nachklarung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstromung: horizontal

MaRgebende Wassermenge Qm 147 m3h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhilitnis:
Schlammindex, gewahit ISV 80 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahlit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSBs 15,7 kg/m3
Gewabhltes Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSRs 11,0 kg/m3
Rucklaufverhaltnis bei RW, gewahlt RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 472 kglm3
Gewahlite Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 4,72 kg/m3
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qSV 500 1/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung qA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberfiache ANnB 111 m?
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DnB 12,00 m
Gewahlter Durchmesser DnB 17,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dwms 1,53 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 225 m?
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSVv 247 l/(m?2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,65 m/h
Beckentiefe:
Klarwasserzone h1 1.50 m
Ubergangs- und Pufferzone h23 1.31m
Eindick- und Rdumzone hg 0,69 m
MaRgebende Beckentiefe hges 350 m
Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 233m
Volumen der Einlaufkammer VE 43m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSg 0,30 m
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s AzD 0,10 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,74 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teB 60s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 20 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 60,9 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,729 -
Prognose-Zustand, 24-h, RV = 0,75.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

8. Belebungsexpert - Prognosezustand, 24 h-Mischproben,
EW = 2.280, RV = 0,88

Belebungs-Expert

f: '\v,-"‘.cfr _I,’f';‘_ v |D eqgelwer .l\ Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
- nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)
Projekt: Z028-Prognose-Zustand-24-h-Mischproben- RV = 0,88
bearbeitet von: ZA berechnet am: 16.02.2023
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
Abbau des org. Kohlenstoffs
Nitrifikation
O Belebungsbecken Denitrifikation

O Nashitaiung Simultane aerobe Schlammstabilisierung

Phosphor-Simultanfallung

oo0O0O0

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Stromung horizontal, Raumertyp Schildraumer
Lastannahmen:

Groftenklasse: 273 kg CSB/d

Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung

Lastfall 1

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd Konz. 581 m3/d

Q 49 m3h
Zulaufkonzentrationen:
CSB Ccsp.zB 470 mg/l
Geloster CSB Sscse.ZB 0 mgll
Abfiltrierbare Stoffe XTs,.28 201 mg/l
Kjeldahl-Stickstoff CKkN.ZB 57,3 mgll
Ammoniumstickstoff SNH4.ZB 41,7 mgll
Nitratstickstoff SND3.ZB 0,0 mg/l
Phosphor Cp.zB 7.9 mg/l
Saurekapazitat Sks,zB 5,50 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Bd,cse 273 kg/d
Geloster CSB Bdscse 0 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe BdxTs 117 ka/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd,kN 33,3 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd NH4 24 2 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 kg/d
Phosphor Bap 4.6 ka/d

Prognose-Zustand, 24-h-Mischproben, RV 0,88.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + SnO3 CN 57,3 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 50,0 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3 AN 7,2 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3.D 42,8 mg/l
Gewahiter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,35 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 43,1 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 43,1 mg/l
Extern dosierter CSB SCSB dos. 92 mgl/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3AN 6,9 mg/l
Maximale Taktzeit tr 227 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf CpzB 7.9 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 2,3 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhohte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPO4.AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4.AN 0,7 mg/l
gefaliter Phosphor XP,Fall 4.9 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Falimittelbedarf FM 3,7 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 5,16 kg/m?
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 5,16 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erfirs 250d
Erforderliches Volumen Ves 623 m3
Gewabhltes Volumen Ves 810 m3
Vorhandenes Schlammalter tts 33.8d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination l'JSd,c 105 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USd ioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 F 15 ka/d
Schlammproduktion gesamt Usq 123 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVy.c 215 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 125 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -73 kag/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVgd 268 kg/d
Stof¥faktor fur C-Elimination fc 1,10 -
Stofifaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 21,2 kg/h
Prognose-Zustand, 24-h-Mischproben, RV 0,88.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Nachkldrung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: horizontal

Mafgebende Wassermenge Qm 147 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis:
Schlammindex, gewahit ISV 80 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSes 15,7 kg/m?
Gewadhltes Verhaltinis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSrs 11,0 kg/m?
Rucklaufverhaltnis bei RW, gewahit RV 0,88 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 5,16 kg/m?3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 5,16 kg/m?
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsVv 500 I/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 122 m?
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser Dng 1254 m
Gewahlter Durchmesser DnB 17,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dme 159 m
Vorhandene Beckenoberfiache ANB 225 m?
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsVv 270 I{m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung qA 0,65 m/h
Beckentiefe:
Klarwasserzone hy 119 m
Ubergangs- und Pufferzone hz3 1,51 m
Eindick- und Raumzone ha 0,81 m
Maflgebende Beckentiefe Nges 3,50m
Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 232m
Volumen der Einlaufkammer VE 46m3
Hthe des Einlaufschiitzes hSg 0,30 m
Querschnittsfiache des Zulauf{diker)s AzD 0,10 m?
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,80 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer leB 60s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 25 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 654 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,721 -
Prognose-Zustand, 24-h-Mischproben, RV 0,88.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

9. Belebungsexpert - Prognosezustand, 24 h-Mischproben,
Maxbelastung, EW = 2.585

Die Bemessung des Nachklarbeckens bleibt unverdandert. Daher wird hier nur die Bemes-
sung der Biologie dargestellt.
= Belebungs-Expert

i:) \.flnl'\f! JL, - II"l. _ ae | W H Ir l Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
- nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Z028-Maxbelastung-24-h-Mischproben
bearbeitet von: ZA
Anlagenkonfiguration:

berechnet am: 13.02.2023
Reinigungsziele:

O Abbau des org. Kohlenstoffs

o Nitrifikation

0O Denitrifikation

© Simultane aerobe Schlammstabilisierung
0 Phosphor-Simultanfallung

O Belebungsbecken
© Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Fallmittel. Aluminium
Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:
Grofkenklasse: 310 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

© Lastfall 1: Bemessung
0O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur
O Lastfall 4: Sonderlastfall

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Q4 Konz 581 581 581 m¥d

Q 49 49 49 m3h
Zulaufkonzentrationen:
CsSB Ccse.zs 534 534 534 mgl/l
Geloster CSB SscseB.ZB 0 0 0 mgi
Abfiltrierbare Stoffe X1sz8B 228 228 228 mgfl
Kjeldahl-Stickstoff CkN,zB 65,3 653 65.3 ma/l
Ammoniumstickstoff SNH4.ZB 474 474 47 4 mg/l
Nitratstickstoff SNO3.ZB 0,0 0,0 0,0 mgfl
Phosphor Cpza 9.0 9,0 9,0 mall
Saurekapazitat SKs.zB 5,50 5,50 5,50 mmol/
Zulauffrachten:
CcsSB Bd.cse 310 310 310 kg/d
Geltster CSB Bd,scss 0 0 0 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 132 132 132 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 37.9 378 37,9 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 276 276 27,6 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bap 53 53 5.3 kg/d

Maxbelastung 24-h-Mischproben.gde
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + SNO3 Cn 65,3 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN.BM 5,1 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4, AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 56,8 ma/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3 AN 7.2 mgll
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3.D 49,6 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsantell Vp/VeB 0,35 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3D 49,7 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 49,7 mg/l
Extern dosierter CSB ScsB.dos. 114 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 7.1 mg/l
Maximale Taktzeit tr 2,06 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf CpzB 9,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XP.BM 2,7 mg/l
Im Schiamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4 AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Sp0o4.AN 0,7 mg/l
gefallter Phosphor XpP.Fall 5,7 mg/l
Falimittel: Aluminium
Fallmittelbedarf FM 4.3 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m?3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,72 kg/m?3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erftts 250d
Erforderliches Volumen Ves 779 m3
Gewahltes Volumen Ves 810 m3
Vorhandenes Schlammalter t1s 261d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination l'JSd,c 124 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USgF 17 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usq 146 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OV4c 243 kg/d
aus Nitrifikation OV4nN 142 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVyp -84 kg/d
Téglicher Sauerstoffverbrauch OVy 301 kg/d
StoRfaktor fir C-Elimination fc 1,10 -
StofRfaktor fiir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stlndl. Sauerstoffverbrauch OVh 239 kg/h
Maxbelastung 24-h-Mischproben.gde BelebungsExpert Version 3.03 +

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 25139


http://www.zwick-ingenieure.de/

Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Temperatur im Belebungsbecken T 200Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: CkN + SNO3 Cn 65,3 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,0 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 57,7 mgl/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7,2 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 50,5 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,35-
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 51,2 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 51,2 mg/l
Extern dosierter CSB ScsB, dos. 110 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 6.5 mg/l
Maximale Taktzeit tr 186 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cpze 9,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XP.BM 2,7 mg/l
Im Schiamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP,BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPO4.AN 0.7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4.AN 0.7 mg/l
gefallter Phosphor Xp.Fall 5,7 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Falimittelbedarf FM 4,3 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 472 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,72 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter trs 28.2d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USdc 115 kag/d
Schiamm aus biol. P-Elimination USd,aaop 0 kg/d
Schiamm aus P-Fallung USqF 17 kg/d
Schiammproduktion gesamt USy 135 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVdc 255 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 144 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVap -86 kg/d
Téaglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 313 kg/d
StofRfaktor fur C-Elimination fc 1,10 -
StoRfaktor fiir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVhp 247 kg/h
Séurekapazitat:
Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 1,08 mmol/l
Maxbelastung 24-h-Mischproben gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Belebungsbecken, Sonderlastfall Prozess:

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11

92637 weiden i. d. opf.

Temperatur im Belebungsbecken T 8,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: CkN + SNO3 Cn 65,3 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 6,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4, AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 56,2 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 7.2 mgll
zu denitrifizierendes Nitrat SnoaD 49,0 mg/l
Gewdhlter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,35 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNOo3D 49,1 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNno3D 49,1 mg/l
Extern dosierter CSB ScsB.dos. 119 mag/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 7.1 mgll
Maximale Taktzeit tt 208h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cp.zB 9,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpP.BM 2,7 mg/l
Im Schiamm gebunden (erhhte Aufnahme) XP BioP 0.0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4.AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4.AN 0,7 mg/l
gefaliter Phosphor Xp,Fail 5,7 mg/
Fallmittel: Aluminium
Falimittelbedarf FM 4,3 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,72 kg/m3
Gewdhlle Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/im3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammaiter trs 249d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USac 131 kg/d
Schiamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schiamm aus P-Fallung USq 17 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usq 155 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVac 236 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 140 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -83 kag/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVyg 294 kg/d
Stoffaktor fir C-Elimination fc 1,10 -
Stoflfaktor fir Nitrifikation fn 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 23,3 kg/h
Sdurekapazitat:
Saurekapazitat im Ablauf SKSan 1,04 mmol/l
Maxbelastung 24-h-Mischproben.gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

10.

Belebungsexpert - Ist-Zustand, 2 h-Mischproben,

Spitzenbelastung

I Darmahaar
D VV f"/'\\ -Re J elwel

Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen

Projekt: Z028- Ist-Zustand- Spitbelastung (2-h-Mischproben)
berechnet am: 14.02.2023

bearbeitet von: ZA

Anlagenkonfiguration:

O Belebungsbecken

O Nachklarung

Reinigungsziele:

O Abbau des org. Kohlenstoffs
© Nitrifikation
o Denitrifikation

O Simultane aerobe Schlammstabilisierung

0 Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Stromung horizontal, Rdumertyp Schildraumer

Lastannahmen:

GrofBenklasse: 289 kg CSB/d
Berechnete Lastfdlle:

O Lastfall 1: Bemessung

Zulaufmenge:
Abwassermenge

Zulaufkonzentrationen:

CSB

Geloster CSB
Abfiltrierbare Stoffe
Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Nitratstickstoff
Phosphor
Saurekapazitat
Zulauffrachten:
CSB

Geloster CSB
Abfiltrierbare Stoffe
Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Nitratstickstoff
Phosphor

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11

Ist- Zustand, Spitzbelastung (2-h-Mischproben)- RV = 0,77 .gde

92637 weiden i. d. opf.

Lastfall 1
Qd Konz. 528 m3/d
Q 45 m3h
Ccss.zB 538 mg/l
Sscse.zB 0 mg/l
X18.28B 277 mgll
Ckn.zB 54,8 mg/l
SNH4,ZB 39,9 ma/l
SNoa zB 0,0 ma/l
Cp.zB 9,8 mg/l
SKks.zB 5,50 mmol/l
Bd,css 284 kg/d
Bg scss 0 kg/d
Bd xTs 146 kag/d
Bd KN 28,9 kg/d
Bd,NH4 21,1 kg/d
Bd,NO3 0.0 kg/d
Bdp 5.2 kg/d

nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

BelebungsExpert Version 3.03 +

www.zwick-ingenieure.de
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + SNO3 CnN 54,8 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN, BM 4.1 mg/
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0.0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN AN 2,0 mgh
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 46,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 7.2 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3.D 39.5 mg/
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vo/Ves 0,48 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat Sno3D 39.7 mgi
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 39,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 6,9 mg/l
Maximale Taktzeit 54 268h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cr.zB 9.8 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpP.BM 2.7 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhchte Aufnahme) XP BioP 0.0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4.AN 0.7 mg/
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4.AN 0.7 mg/l
geféllter Phosphor Xp Fall 6.4 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Fallmittelbedarf FM 4.4 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,80 kg/m3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,80 kg;'ma
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erf.t1s 250d
Erforderliches Volumen Veg 736 m3
Gewaihltes Volumen Ves 810 m3
Vorhandenes Schlammalter tts 278d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 122 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 rF 18 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usg 140 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVd.c 167 kg/d
aus Nitrifikation OVdnN 106 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -61 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OV4d 212 kg/d
Stoffaktor fur C-Elimination fc 1,00 -
Stofifaktor fur Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stundl. Sauerstoffverbrauch OVi 21,2 kg/h
Sdurekapazitit:

Ist- Zustand, Spitzbelastung (2-h-Mischproben)- RV = 0,77 gde BelebungsExpert Version 3.03 +

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11 92637 weiden i. d. opf. www.zwick-ingenieure.de 29139


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Nachkldrung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstromung: horizontal

Maligebende Wassermenge Qm 134 m3h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis:
Schlammindex, gewahit ISV 80 I’kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 15.7 kga‘m3
Gewahltes Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSRrs 11,0 kg.-‘rn:"
Ricklaufverhaltnis bel RW, gewahit RV 0,77 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 4,80 kg/m3
Gewihite Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 4,80 kg/m?
Beckenoberfldche, Anzahl und Abmessungen:
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsSV 500 l/(m?2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gqA 1.60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberfidche ANB 103 m2
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser Dne 11,54 m
Gewahlter Durchmesser Dne 17,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dma 149 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 225 m?2
Vorhandene Schiammvolumenbeschickung qsSV 228 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,59 m/h
Beckentiefe:
Klarwasserzone hy 1.64m
Ubergangs- und Pufferzone hz3 1.22m
Eindick- und Raumzone ha 064 m
Malgebende Beckentiefe hges 3,50 m
Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 233m
Volumen der Einlaufkammer VE 40m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSg 030m
Querschnittsflache des Zulauf(diker)s AzDp 0,10 m?
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,68 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teB 60s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 15 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 56,0 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,684 -

Ist- Zustand, Spitzbelastung (2-h-Mischproben)- RV = 0,77 gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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11.  Belebungsexpert - Prognosezustand, 2 h-Mischproben,
Spitzenbelastung
i h - ' Belebungs-Expert
[W \Iv."l ",I,r’I ;‘,"?'\\ - 11—} e g] e | Wer l Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen

Projekt: Z028- Prognose-Zustand- Spitbelastung (2-h-Mischproben)-RV = 0,77

bearbeitet von: ZA

Anlagenkonfiguration:

O Belebungsbecken

o Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

00000

nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

berechnet am: 16.02.2023

Reinigungsziele:

Abbau des org. Kohlenstoffs
Nitrifikation
Denitrifikation

Simultane aerobe Schlammstabilisierung

Phosphor-

Simultanfallung

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Stromung horizontal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:

Grofenklasse: 312 kg CSB/d
Berechnete Lastfélle:

O Lastfall 1: Bemessung

Zulaufmenge:
Abwassermenge

Zulaufkonzentrationen:

CsSB

Geloster CSB
Abfiltrierbare Stoffe
Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Nitratstickstoff
Phosphor
Saurekapazitat
Zulauffrachten:
CsB

Geloster CSB
Abfiltrierbare Stoffe
Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Nitratstickstoff
Phosphor

zwick ingenieure gmbh  kettelerstraBe 11

Lastfall

Qd.Konz_
Q

Ccse,zB
SscsB.zB
X1s,z8
Ckn.zB
SNH4.28
SNo3.zB
Cpzs
Sks,zB

Bd,css
Bd.scsB
BdxTs
Bd,KN
Bd,NH4
Bd,NO3
Bd.p

Prognose- Zustand, Spitzbelastung (2-h-Mischproben), RV = 0,77 .gde

581 m3/d
49 m3/h

538 ma/l
0 mg/l
277 mgll
54 7 mag/l
39,9 mg/l
0.0 mg/l
9.7 mall

5,50 mmol/l

312 kg/d
0 kg/d
161 kg/d
31,8 ka/d
23,2 kg/d
0,0 kg/d
5.7 ka/d

92637 weiden i. d. opf.
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken T 120 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: CKN + SNO3 CN 54,7 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 4.4 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 46,4 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7.2 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNo3.D 39,2 mg/l
Gewabhiter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,48 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 39,2 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 39,2 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 7.2 mg/l
Maximale Takizeit tr 256 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cp.zB 9,7 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 2,7 mg/
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4.AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPo4 AN 0.7 mg/l
gefallter Phosphor Xp Fall 6,4 mg/l
Fallmittel: Aluminium
Falimittelbedarf FM 4.8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,80 kg/m?
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,80 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erftTs 250d
Erforderliches Volumen Ves 810 m3
Gewahlites Volumen Ves 810 m3
Vorhandenes Schlammalter trs 250d
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination l'JSd,c 136 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USq 19 ka/d
Schlammproduktion gesamt Usq 155 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVd.c 181 kg/d
aus Nitrifikation OVdnN 116 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -66 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OV4g 231 kg/d
Stof¥faktor fur C-Elimination fc 1,00 -
StoRfaktor far Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stind|, Sauerstoffverbrauch OVy 23,2 kgih
Séurekapazitat:

Prognose- Zustand, Spitzbelastung (2-h-Mischproben), RV = 0,77 .gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Nachkldrung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstromung: horizontal

Mafgebende Wassermenge Qm 147 m3h
Schlammindex, Eindickzeit, Ricklaufverhiltnis:
Schlammindex, gewahlt ISV 80 Ikg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit IE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 15,7 kg/m?
Gewaihltes Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSRs 11,0 kg/m?
Ricklaufverhaltnis bel RW, gewahlt RV 0,77 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 4,80 kg/m3
Gewahite Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 4,80 kg/m?
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsV 500 1/{m2°h)
Zulassige Flachenbeschickung gA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 113 m?
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser Dng 12,10 m
Gewahlter Durchmesser DnB 17,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dms 1,57 m
Vorhandene Beckenoberfliche ANB 225 m?
Vorhandene Schiammvolumenbeschickung qsVv 251 I!{mQ'h]
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,65 mh
Beckentiefe:
Klarwasserzone hq 145m
Ubergangs- und Pufferzone he3 1,34 m
Eindick- und Rdumzone hg 071m
Malgebende Beckentiefe hges 350 m
Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 233 m
Volumen der Einlaufkammer VE 43 m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSg 0,30 m
Querschnittsfiache des Zulauf(diker)s AzD 0,10 m?
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,75 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teB 60 s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung PE 21 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 616 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,713 -
Prognase- Zustand, Spitzbelastung (2-h-Mischproben), RV = 0,77 gde BelebungsExpert Version 3.03 +
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Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fur Mischwasserbehandlungsanlagen und Klaranlage

12.

Nachweis der Druckbeltftung, Ist-Zustand

Aufstellhohe

Atmospharischer Luftdruck am Anlagenstandort

Ergebnisse der Bemessung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 131

hgeo

Patm

480,00 m G. NN
956,88 hPa

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
StoBfaktor fiur den Sauerstoffverbrauch fe 1,10 1,10 1,10
(Tabelle 7, DWA-A 131)
StoBfaktor fiir den Sauerstoffverbrauch fn 1,50 1,50 1,50
(Tabelle 7, DWA-A 131)
Durchschnittlicher Sauerstoffverbrauch OVham 10,13 kg Ox/h 10,46 kg Ox/h 9,96 kg Oy/h
Maximaler stiindlicher Sauerstoffbedarf OVh,max 13,04 kg O/h 13,42 kg Oy/h 12,84 kg Ox/h
Erhdhungsfaktor fur intermittierende Beluftung fint 1,50 1,50 1,50
Maximaler stiindlicher Sauerstoffbedarf fir intermittie- OVhmaxint 19,56 kg Oz/h 20,13 kg Oz/h 19,26 kg Ox/h
rende Bellftung
Erhéhungsfaktor fur intermittierende Beluftung fint 1,50 1,50 1,50
Erforderlicher Sauerstoffeintrag im Belebtschlamm a OCy 16,71 kg Ox/h 17,20 kg Ox/h 16,45 kg Ox/h < 31,9 kg Oy/h (vorhanden)
MaBgebende Wassertemperatur im Belebungsbecken Tw 12°C 20° C 8°C
Differenz maBgebende Wassertemperatur im Belebungs- 6M-20) 0,83 1,00 0,75

becken zum Standardlastfall

zwick ingenieure gmbh

kettelerstrale 11

92637 weiden i. d. opf.
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Ermittlung der erforderlichen Sauerstoffzufuhr

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Einblastiefe ho 425m 425m 425m
Tiefenfaktor fq 1,21 1,21 1,21
Grenzflachenfaktor a 0,70 0,70 0,70
Salzgehalt B 1,00 1,00 1,00
Standardsauerstoffsattigungskonzentration bei 20° C Cs,20 9,10 mg Oy/I 9,10 mg Oy/I 9,10 mg Oy/I
nach DIN EN ISO 5814
Sauerstoffsattigungskonzentration bei der maBgebenden Csrt 10,78 mg Oy/I 9,10 mg O/I 11,84 mg O/I
Temperatur
Soll-Sauerstoffkonzentration im Belebungsbecken Cx 2,00 mg Oy/I 2,00 mg O/I 2,00 mg Oy/I
Volumenverhiltnis Vbyee 0,56 0,55 0,57
Erhdéhungsfaktor fur intermittierende Beluftung fint 1,50 1,50 1,50
Erforderliche Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTR 24,04 kg Oz/h 25,17 kg Oz/h 23,28 kg Oz2/h
Beriicksichtigung Erhohungsfaktor flr intermittierende 36,06 kg Oz/h 37,75 kg Oz/h 34,92 kg Ox/h
Beliiftung (fint = 1,5)

Ermittlung des erforderlichen Luftbedarfs

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Spezifische Sauerstoffzufuhr in Reinwasser unter SSOTR 2511 g/m3yxm 2511 g/m¥yxm 25711 g/myxm
Standardbedingungen
spezifische Sauerstoffausnutzung in Reinwasser unter SSOTE 8,37 %/m 8,37 %/m 8,37 %/m

Standardbedingungen
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Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Spezifische Beaufschlagung je Beliifterelement pro Meter B22q gelerf 3,50 m3y/h/m 3,50 m3y/h/m 3,50 m3y/h/m
effektive Belufterlange
Abgasungsflache je Beliifterelement agel 0,35 m?/Stiick 0,35 m?/Stiick 0,35 m?/Stiick
Erforderlicher Luftbedarf mit Berlicksichtigung eines in-  Qun 338 mn®/h 354 my*/h 327 myi/h < 495 mN3/h vorhanden
termittierenden Betriebs
Erforderliche aktive Membranlange 97 m 101 m 94 m
Gewadhlte aktive Membranlange 120 m
Wahl der Belifter (Membranléange) 2,00 m
Erforderliche Anzahl der Belifterelemente NBel,erf 51 Stick < 60 (vorhanden)
Gewahlte Anzahl der Bellfterelemente NBeltat 60 Stlick
Gesamte Abgasungsflache ages 21,00 m?
Beckenoberflache Ags 190,07 m?
Belegungsdichte BD 11,0 %

Auslegung der Geblase

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Anzahl Gebldse gewahlt (Betrieb; Frequenzumrichter) n, 3,00 Stlick
Anzahl Geblase gewahlt (Reserve; Frequenzumrichter) n, 0 Stuck
Forderleistung je Geblase QU Geblasemax 165,00 my3/h
Forderleistung gesamt QU gesmax 495,00 mn3/h
Redundanzfaktor R 140 %
Minimale Férderleistung (30 %) Qv min 49,50 mn3/h
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13.

Nachweis der Druckbellftung, Prognosezustand

Ergebnisse der Bemessung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 131

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
StoBfaktor fiir den Sauerstoffverbrauch fe 1,10 1,10 1,10
(Tabelle 7, DWA-A 131)
StoBfaktor fiir den Sauerstoffverbrauch fn 1,50 1,50 1,50
(Tabelle 7, DWA-A 131)
Durchschnittlicher Sauerstoffverbrauch OVham 11,08 kg Ox/h 11,46 kg Ox/h 10,83 kg Ox/h
Maximaler stiindlicher Sauerstoffbedarf OVh max 14,28 kg O/h 14,70 kg Ox/h 13,97 kg Ox/h
Erhdéhungsfaktor fur intermittierende Beluftung fint 1,50 1,50 1,50
Maximaler stiindlicher Sauerstoffbedarf fir intermittie- OVh maxint 21,41 kg Oz/h 22,06 kg Oz/h 20,95 kg Oz/h
rende Bellftung
Erforderlicher Sauerstoffeintrag im Belebtschlamm o OCh 18,30 kg Oz/h 18,85 kg Ox/h 17,90 kg O2/h < 31,9 kg Ou/h (vorhanden)
MaBgebende Wassertemperatur im Belebungsbecken Tw 12°C 20° C 8°C
Differenz maBgebende Wassertemperatur im Belebungs- 6-20) 0,83 1,00 0,75
becken zum Standardlastfall

Ermittlung der erforderlichen Sauerstoffzufuhr

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Einblastiefe hp 4,25 m 425 m 425 m
Tiefenfaktor fq 1,21 1,21 1,21
Grenzflachenfaktor a 0,70 0,70 0,70
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Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Salzgehalt B 1,00 1,00 1,00
Standardsauerstoffsattigungskonzentration bei 20° C Cs,20 9,10 mg O/I 9,10 mg Oy/I 9,10 mg Oy/I
nach DIN EN ISO 5814
Sauerstoffsattigungskonzentration bei der maBgebenden Csrt 10,78 mg O/I 9,10 mg Oy/I 11,84 mg O/I
Temperatur
Soll-Sauerstoffkonzentration im Belebungsbecken Cx 2,00 mg Oy/I 2,00 mg O/I 2,00 mg O/I
Volumenverhaltnis Vp/s8 0,56 0,55 0,57
Erhéhungsfaktor fir intermittierende Beliiftung fint 1,50 1,50 1,50
Erforderliche Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTR 26,32 kg Oz/h 27,57 kg Oz/h 25,33 kg Oz/h
Berlicksichtigung Erhéhungsfaktor fir intermittierende 39,48 kg Oz/h 41,36 kg Ox/h 38,00 kg Oz/h
Beliftung (fint = 1,5)

Ermittlung des erforderlichen Luftbedarfs

Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Spezifische Sauerstoffzufuhr in Reinwasser unter SSOTR 2511 g/m3xm 2511 g/m3xm 25711 g/m3yxm
Standardbedingungen
spezifische Sauerstoffausnutzung in Reinwasser unter SSOTE 8,37 %/m 8,37 %/m 8,37 %/m
Standardbedingungen
Spezifische Beaufschlagung je Beliifterelement pro Meter B22qy gel,erf 3,50 m3y/h/m 3,50 m3y/h/m 3,50 m3y/h/m
effektive Belifterlange
Abgasungsflache je Beliifterelement agel 0,35 m?/Stiick 0,35 m?/Stiick 0,35 m?/Stiick
Erforderlicher Luftbedarf mit Berlicksichtigung eines in- ~ Qun 370 mn®/h 388 mn*/h 356 myn*/h < 495 mN3/h vorhanden
termittierenden Betriebs
Erforderliche aktive Membranlange 105,70 m 110,74 m 101,73 m
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Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Gewdhlte aktive Membranlange 120 m
Wahl der Belifter (Membranlange) 2,00 m
Erforderliche Anzahl der Bellifterelemente NBel,erf 55,37 Stiick < 60 (vorhanden)
Gewahlte Anzahl der Bellfterelemente NBel,tat 60 Stlick
Gesamte Abgasungsflache ages 21,00 m?
Beckenoberflache Ags 190,07 m?
Belegungsdichte BD 11,0 %
Auslegung der Geblase
Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Anzahl Geblase gewahlt (Betrieb; Frequenzumrichter) Ny 3,00 Stiick
Anzahl Geblase gewahlt (Reserve; Frequenzumrichter) nz 0 Stuck
Forderleistung je Geblase QU Geblasemax 165,00 my3/h
Foérderleistung gesamt QL gesmax 495,00 my*/h
Redundanzfaktor R 128 %
Minimale Férderleistung (30 %) Qumin 49,50 mn3/h
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WASSERRECHT 2024

Abwasseranlage Bad Neualbenreuth

Neubemessung im Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens

Antrag auf Erteilung

einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis

nach § 10 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

in Verbindung mit § 15 WHG

zur Einleitung von behandeltem Abwasser

aus den Mischwasserbehandlungsanlagen und der Klaranlage
in den Muglbach

Anlage 3

Datenblatter
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1. Datenblatt Rechenanlage

B Man[agenfechm’k

Projekt: Helixsieb
Kunde: Markt Neualbenreuth

Pos. 1: Helixsieb HXS 400-35
Verfahrensbeschreibung:

Das Spiralsieb ruht auf dem Boden des Gerinnes. Das Abwasser durchstromt die
Siebzone. Grob- und Faserstoffe werden dabei am Siebkorb zurlickgehalten. Bei
Erreichen des Einschaltwasserstandes raumt die wellenlose Spirale das Siebgut ab,
transportiert es in die Press- und Entwasserungszone und wirft es anschlieBend direkt
in den (bauseitigen) Container ab. Das Presswasser flieBt in den Abwasserstrom
zuriick. Die Siebzone wird wahrend des R&umvorganges von der an der Spirale
befestigten Spezialblirste gereinigt. Die Forderspirale hat kein Lager im Unter-
wasserbereich und gleitet im Transportrohr auf auswechselbaren SchleiBschienen. Im
Pressbereich wird das Siebgut entwassert und kompaktiert. Das Spiralsieb ist
schwenkbar gelagert, so dass es zur Wartung sehr leicht aus dem Fllssigkeitsbereich
gehoben werden kann.

Aufbau:

bestehend aus Siebkorb, Forderstrecke, Presszone, Austrag- /Pressspirale mit
Getriebemotor.

Technische Daten:

Sieblochdurchmesser 6 mm
SiebkorbauBendurchmesser 406 mm
Installationswinkel ca. 35° steigend
Abmessungen: It. Standard-Typenblatt im Anhang
Antrieb Austrag- SEW Flachgetriebemotor
/Pressschnecke: Typ: FAZ77/DT80K4/C
Drehzahl: 7,3 |/min
Antriebsleistung: 0,75 kW
Spannung: 400 Vv
Frequenz: 50 Hz
Schutzart: IP 54, ex 112
Werkstoffe: Gehduse, Siebkorb: Edelstahl Werkstoff-Nr.: 1.4301
Schnecke: S355])2

Antrieb Grauguss handelsiblich lackiert RAL 7031

PWL GmbH & Co. Anlagentechnik KG
Scheter Str. 313
0-31675 Buckeburg
Tel: 4495722892790
Fax: +49 52228927 9-27
info@pwi-anlagentechnik. de Seite 1
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. Man/agenfechnik

Projekt: Helixsieb
Kunde: Markt Neualbenreuth

EinbaumagBe:

Gerinnetiefe H= 970 mm
Mindestgerinneweite W = 500 mm
Pressgutabwurfhéhe a= 1500 mm
Abmessungen:

Geratelange L 6.036 mm
Einbaulange L1 5.189 mm
Einbauhdhe Hz  3.250 mm
Hohe Uber F 2.280 mm
Gerinneoberkante

Notumlauf

Ausfiihrung

die komplette Schalt - und Steueranlage inkl. Verdrahtung wird bauseits ausgefihrt.
(das elektrische Pflichtenheft wird von PWL beigestellt)

Einbau

Bauseits muB vor dem Rechen ein Notumlauf bestehen ( Rechenstérung oder Wartung )
Bei Zulauf grésser Q max 50 | / sec Uber Notumlauf .

Siebkorbabspritzeinrichtung
bestehend aus Spritzdlsenleiste im Siebzonenbereich, zum Auswaschen der

organischen Stoffe aus dem Siebgut, die Ansteuerung erfolgt Gber Magnetventil (ex-
geschutzt).

Optionen
Pos. O1: Hygienekapselung des Pressgutabwurfes

bestehend aus Anpassung Abwurfhéhe (ggf. Untergestell), Schnellspannvorrichtung
und 20 Stk. Einzelsacke 240 Itr.

- Betriebsstundenzahler fir den Schneckenantrieb
- Betriebs- und Stérmeldungen als potentialfreie Kontakte auf Klemmleiste

PWL GmbH & Co. Anlagentechnik KG
Scheler Str. 33
0-31675 Buckeburg
Tel: +49 5722892790
Fax: +49 572289279 -27 N
Iinfo@pwi-anlagentechnik. de Seite 2
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L anlagentechnik

PWL GmbH & Co. Anlagentechnik KG PWL GmbH & Co. Anlagentechnik KG
Ahnser Str. § - 31675 Buckeburg

Tel: +49572289279-0

Fax: 449572289279 - 27
Markt Neualbenreuth ) I -

info@ pwi-aniagen nik.
Marktplatz 5 www .pwl-anlagentechnik.de

95698 Neualbenreuth Datum: 03.02.2011

Auftragsbestitigung zu A 100625.1A

Ihre Bestellung: vom 14.01.2011
Ihr Ansprechpartner: Herr Bauer / 09638 / 774
Unser Ansprechpartner: Herr Ralf Buer / Tel: 05722 8927 923

Sehr geehrter Herr Bauer,

wir danken fur Ihren Auftrag, den wir auf Basis unseres Angebotes Q 00625.1A vom
13.01.2011 und unserer Verkaufs- und Lieferbedingungen wie folgt bestatigen:

Pos An- Artikel Einzel- Gesamt-
zahl preis/C preis/C
10 1 Helixsieb HXS 400-35 9.499,00 9.499,00
6 mm Lochung

Geeignet fur Q max 50 I/s

Werkstoff: 1.4301

Ausfithrung gemaB unserer von Ihnen
genehmigten Zeichnung 13014-211

netto 9.499,00
zzgl. 19 % MWSt 1.804.81
Gesamtpreis 11.303,81
Lieferbedingung: frei Werk; unabgeladen, unmontiert
Liefertermin: Lieferung In KW 14/2011
Zahlungsbedingungen: 30 % Anzahlung bel Vorliegen der Auftragsbestatigung

30 % Zahlung nach Ablauf der Halfte der Lieferzeit
40 % nach Lieferung, spatestens jedoch 4 Wochen nach
Melden der Versandbereitschaft

Alle Zahlungen erwarten wir binnen 10 Tagen ab
Rechnungsdatum netto.

Aufstellung und Montage:
Die Anlagenkomponenten dirfen nur in einem Uberdachten, frostsicherem Bereich aufgestelit
und betrieben werden, welcher entsprechend der Verwendungsbestimmungen genehmigt und

Geschaftsfihrung: Frank Berk h, Dipl.-Ing | Kath, Drinkuth, Dipl.-Ing,
Isreg HRA 200162 Finanzamt Stadthagen Steuer Nr. 44/204/02104 | USt-1d Nr. DE 262544171
d Sparkasse Sch 0 | IBAN DE23 2555 1480 0321 0325 34 | SWIFT NOLA DE 21 SHG

Seite 3
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UD UMWELT-DIENSTE GmbH

AC - STREIFENBELUFTER
Proj. No: KA Neualbenrauth 28. Jul 2010
Seite 1
A TECHNISCHE DATEN
1 Allgemeines
Schaltung der Anlage:  Rechen - Sandfang - Belebung - Nachkldrbecken
2 Belebungsbecken
Die Anlage ist mit folgenden Belebungsbecken ausgeriistat:
Kurzbezeichnung: BB 1/2 BB 12
IST 2.500 EW Auslegung 4.000 EW
Anzahl gleicher Becken 2 2
Bauart Rundbecken Rundbecken
Durchmesser m 1 1"
m
Wassertiete m 425 425
Einblastiete m 42 a2
Bodenflache m? 95 95
Beckenvolumen m? 404 404
3 Ausriistung mit ACPB pro Becken
IST 2.500 EW Auslegung 4.000 EW
Type / Grisse Q2-EU Q2-EU
Anzahl 30 0
Type | Grisse
Anzahl
Type | Grisse
Anzahi
Type / Grisse
Anzahl
Gesamibelifterflidche m* 10,5 10,5
Belegungsfaktor % 11,0 11,0
4 Anforderungen an das Beliiftungssystem, verfahrenstechnische Parameter
Schmutztracht pro Tag 145 240 kg BSBS/d
pro Stunde kg BSBSh
OG/oad (gewahit) 20 2 kg O2/kg BSBS
(gerachnat) kg O2/kg BSBS
Sauersioffeintrag (Abwasser) kg O2/d
223 36,9 kg O2h
Bellftungsdauer pro Tag 13 13 hid
alpha-Wart (erwartet)
(gawahit) 0,70 0.7
Saverstoffeintrag (Reirmw.) g 52,7 kg O2h
159 264 kg O2/h pro Becken

zwick ingenieure gmbh  kettelerstrale 11

92637 weiden i. d. opf.

www.zwick-ingenieure.de

7118


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit
Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

AC - STREIFENBELUFTER UD UMWELT-DIENSTE GmbH

Proj. No: KA Neualbenreuth 28. Jul 2010
Seite 2

A TECHNISCHE DATEN
5 02-Eintrag, Luftmenge, Driicke

Lufttemperatur 20 C Autstellungshdhe 480 m
korr. Luftdruck 957 mbar Faktor Bm3/Nm3 114
Nm3 sind aut 1013 mbar und 0°C bezogen. Die Luftmengen sind auf die Aufstellungshéhe der Anlage (ber
Meearesniveau umgerechnet.
IST 2.500 EW Auslegung 4.000 EW
BB 112 BB 172

O2-Eintrag pro Becken kg O2/h 19,02 26,40
rechnerisch Gesamt kg O2/h 38,08 52,80
Gesamtbelfterfidche m2 105 105
Luftzutdhrungsschlauch 5/4" 5/4"
Anzahl d. Geblase in Betrieb 3 3
Geblase  Aerzen Type GMa 10,0 GMa 10.0
Drehzahl min-1 3206 4374
Motor kW 5,50 5,50
Drehzahl min-1 2875 2875
Leistung Welle kW 2,98 4,49
Leistung Netz kW 357 5,38
Entrag rechnerisch kg O2kWh 355 327
Anzahl d. Becken in Betrieb 2 2
Luftmenge pro Becken Nm¥h 180 274

Bm¥h 205 3an
Luftmenge Gesamt Nmh 361 548

Bm¥h 410 622
Spez. Luttmenge Nm¥hm* 17.2 26,1
02-Ausnutzung % 35,16 32,12
spezifische O2-Aufnahmi %/m 8,37 7,65
spezifischer O2-Ausnutzt g O2/Nm>.m 2511 2294
Druckveriuste
ACPB-Systemdruck mbar 49 52
ACPB-Luftzutthrung mbar 2 4
Geblaseleitung* mbar 10 10
Einblastiefe mbar 420 420
Gesamtdruckverlust mbar 481 486
Max. Druck Geblase™ mbar 541 546

* Dieser Wert wurde von uns geschatzt und ist vom Rohrleitungsersteller zu dberprifen.
** Dieser Wert ist fir die Motorleistung des Geblases heranzuziehen. Fir den zu garantierenden

Sal g ist der G kverlust mit entsprechenden Sicherheiten heranzuziehen.
Garantiewerte: IST 2.500 EW Auslegung 4.000 EW
je Becken Toleranz

O2-Eintrag™ kg O2/h +10% 19 26,4

Luftmenge Nm¥h -0% 180 274

O2-Ertrag™** kg O2kWh - 0%

Systemdr. mbar 54 57

*** OC20 gemaf EN 12255-15
**** Der Ertrag (OP gemaB EN 12255-15) wird von uns nur garantiert, falls wir Gebiase und
Motore liefern,
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AC - STREIFENBELUFTER UD UMWELT-DIENSTE GmbH

Proj. No: KA Neualbenreuth
B LIEFERUMFANG
1.0 AC - Streifenbelifter  Type O
Kunstsioffausilhrung; Trigerprofil: PVC, Randkl : PVC; Austiihrungsdetails sighe Bulletin 390.
Luftanschiuss Typ DA32
Luftanschluss Material PVC
Pos. Stilck Griisse Type Einbauort
1.1 B0 2 020-EU BB 12
2. 0 AnschluBgamitur fir die AC - Straifenbaldfter. sishe Bull. 371
bestehend aus je: 1 Kugelhahn Material: Messing, vernickalt

1 AnschiuBverschraubung am Kugathahn
1 Endkappe als Abschiuf der Falleitung

Pos. Stick Grisse/Type Teile-Nr. Einbauort
2.1 12 5/4%; Winksl 119 BB 12
3.0 - r PN r Verbi mi Vi L
Pos. m Abmessung Teile-Nr. Einbauort
3.1 150 40x2.3 mm(5/4%) 412 BB 12
4.0 PE-Roh Il ind ger Luitverteliar mit den Seluite
Pos. m Abmessung Teile-Nr. Einbauort
4.1 100 32x2 mm(17) 41 Bs 2
5.0 Befestigungsmaterial fir die ACPB: siehe Bull. 372
inkl. Befestigungskiemmen aus 1.4571; mit A4 Schraube und Nylondibel; nicht hdheneinstelibar
Pos. Satz Sth/Belifter Teile-Nr. Einbauort
5.1 60 2 1301 BB 12
& . 0 Rohrschellen und Befestigungsmaterial zur Montage
der LuftzuiOhrungsrohre an der Beckenwand und Beckenboden.
Pos. Stick Abmeassung Teile-Nr. Einbauort
6.1 48 5/4" W40-DN BB 1/2
7.0 Luftanschiuf am Beldfter
Pos. Stiick Abmessung Teile-Nr. Einbauort
7.1 &0 DA32-DA 32 482 BB 12
8.0 Luftverteller
Zum AnschiuB der Streifenbellfter an die AnschiuBleitung inkl. erforderlichem Zubehér
Pos. Stiick Abmessung Teile-Nr Einbauort
8.1 60 54%1x1" 1591 B8 12
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Beliifter Aufteilung

11,00 m
- -
v /8
-~
. i
]
i
Angaben pro Becken
AEROSTRIP-Streifenbelifter = 30 Stck. Q2.0-EU Sauerstoffeintrag
in Reinwasser = 19kgO/h
6 Gruppen & 5 BelUfter, 4
jede Gruppe sinzeln absperrbar Luftmenge = 180 Nm'fh
Wassertiefe Wt = 425m
SSA = 25190 /(Nm xm_)
02-Entrag = 35kgO/KWh
Entweart, nur Ausfurung nicht freigegeben
s memi s KA Neualbenreuth
pezechnet 20073010 | Bu
ol Belifteraufteilung UD UMWELT-DIENSTE GmbH
Rev
UD UNWELT-DIENSTE Grbid. Soormisteyralie 40, 76857 Rinnthal.  Tel.-05348/928140.  Fa 08346 /520138, info t-decrate e Sierie g
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3. Datenblatt Geblase

Gebladse Aerzen

®

Beblidse « Verdichter » Gaszihler AERZEN

Anlage: Leistungsdaten

KDNR : 108325 00 K-Stiickliste: NOBO018000
Auftrags-Nr.: 60-238702-00 K-Stiickl.Pos: 0100
Maschinentyp : GH 3 S ESNR: 032137000
Anordnung : DB G5 Ausfihrung:
Forderrichtung: nach unten

Medium : Luft

Hohe idber NN : 0 m

Betriebsfall: A

Dichte H 1,188 kg/m3
Ansaugvolumenstrom ' : 2.75 m3/min
Eintrittsdruck (absolut): 1.000 bar
Austrittsdruck (absolut): 1,550 bar
Druckdifferenz ) 550 mbar
Eintrittstemperatur z 20 oC
Austrittstemperatur E 84 oC
Maschinendrehzahl ; 3720 1/min
Kupplungsleistung 5 3,08 kW
Motordrehzahl H 1/min
Motorleistung H kW
Ventileinstellung ) 600 mbar

Die Leistungsdaten verstehen sich fiir die gewdhrleisteten Werte,
d.h. den Ansaugvolumenstrom und die Kupplungsleistung mit einer
Toleranz von +/- 5%.
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®

Geblise » Verdichter » Gaszihler RERZEN

Anlage: Leistungsdaten

KDNR : 108325 00 K-Stlickliste: N0OB018000
Auftrags-Nr.: 60-238702-00 K-Stiickl.Pos: 0100
Maschinentyp : GM 3 S ESNR: 032137000
Anordnung ] DB G5 Ausfihrung:
Férderrichtung: nach unten

Medium : Luft

Hohe iber NN : 0 m

Betriebsfall: A

Dichte 3 1,188 kg/m3
Ansaugvolumenstrom i 2,75 m3/min
Eintrittsdruck (absolut): 1,000 bar
Austrittsdruck (absolut): 1.550 bar
Druckdifferenz ] 550 mbar
Eintrittstemperatur : 20 ol
Austrittstemperatur 3 84 oC
Maschinendrehzahl i 3720 1/min
Kupplungsleistung ] 3.98 kW
Motordrehzahl : 1/min
Motorleistung : kW
Ventileinstellung : 600 mbar

Die Leistungsdaten verstehen sich fiir die gewdhrleisteten Werte,
d.h. den Ansaugvolumenstrom und die Kupplungsleistung mit einer
Toleranz von +/- 5%.
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Gebladse Kaeser

o
KOMPRESSOREN
KAESER-Drehkolbengeblase-Aggregat

Typ: BB 52 C Uberdruck (mit Haube)
Mit fester Drehzahl, elekir. Leistungs- und Steuerteil bauseitig
Beim wirtschaftlichen, beim pneumatischen Fordem von Schittgitern, beim Aufbersiten von Wasser

(Klarbeckenbellftung, Filterrickspllung), beim Homogenisieren von Flissigkeiten, bei der Luftzufuhr fOr
Feuerungsanlagen und bei vielen weiteren Anwendungen spielen KAESER-Drehkolbengeblase ihre Vorzlge

aus.

Technische Daten (Druckangaben sind Absclutwerte)

Fardermedium Luft
Nennieistung Antriebsmotor 5,5 kW
Wirkungsgrad Antriebsmotor B9.2 %
Effizienzkiasse Antriebsmotor IE3
Nenndrehzahl Antrisbsmotor 3000 1fmin
Schutzart Antriebsmotor IP 55

Bektrische Versorgung

400V / 3 | 50Hz

Max. Druckdifferenz 740 mbar
Ausgelegte Betriebsbedingungen

Ansaugdruck 1013 mbar
Ansaugtemperatur 20C
Relative Luftfeuchte 0%
Auslegungsdruckdifferenz 550 mbar

Technische Anderungen vorbehalten.

zwick ingenieure gmbh  kettelerstrale 11

92637 weiden i. d. opf.

www.zwick-ingenieure.de

13118


http://www.zwick-ingenieure.de/

Markt Bad Neualbenreuth - Neubemessung Abwasseranlage in Verbindung mit

Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnis fir Mischwasserbehandlungsanlagen und Kléranlage

KOMPRESSOREN

T VT3] ANGEEOT

Technische Daten - Typ: BB 52 C Uberdruck (mit Haube)

Volumenstrom®

2,894 m*min

Volumenstrem bez. auf Normzustand?

2,74 m*min i.N.

Motorleistungsaufnahme bel Netzbetrieb 4.8 kW
Wellenleistung am Block 4,14 kW
Blockdrehzahl bei Netzfrequenz 4270 1/min
Verdichtungsendtemperatur 90 C

Art der Kihlung

luft= und mediengekihit

Schalldruckpegel 75 dB(A)
Schallleistungspegel 90 dB(A)
Anschluss, Nennweite DN 50

Abmessungen (B x T x H)

800 mm x 790 mm x 1120 mm

Masse

201 kg

Technische Daten bei Ausfilhrung "mit Schallddmmhaube"
Blektrische Versorgung LUftermotor

400V / 3 / 50Hz

Nennlelstung Luftermotor

0,12 kW

Technische Anderungen vorbehalten.

' Leistungsangaben und Bautoleranzen inkl. mechanischer, elektrischer und stromungstechnischer Verluste

aller Komponenten der Gesamtanlage nach 1SO 1217:2009 Annex C, der angegegene Volumenstrom ist

der nutzbare Volumenstrom am Druckstutzen der Gesamtanlage, umgerechnet auf die Ansaugbedingungen

am Lufteintritt der Gesamtanlage,

*. Nutzbarer Volumenstrom am Druckstutzen, umgerechnet auf den physikalischen Normzustand - 1013

mbar, 0 C, 0 % r.Feuchte (gemai DIN 1343)
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4.

Datenblatt Phosphatfallmittel

Fallmittel-Information

PRODUKTINFORMATION

--ORTNER

Aquarel PK001

Schonende und effektive Phosphatfallung.

Aquarel PK001 ist eine hochkonzentrierte Losung aus
speziellem Polyaluminiumhydroxidchlorid. Aquarel
PKO01 wird in der kommunalen sowie industnelien
Abwasserbehandlung zur Phosphatfallung sowle zur
Prozess- und Belebtschlammoptimierung eingesetzt

Die hohe Konzentration des wirksamen Falimittelanteils
garantiert einen niedrigen Verbrauch zur Phosphatfallung
bel geringer Beeinflussung der Saurekapazilal und des
Fallschlammanfalls. Zudem hat Aquarel PKO01 einen
sehr positiven Einfluss auf die Biozonose und deren
Leistungsfahigkell (Flockenstrukiur, Absetz- und
Eindickeigenschaften, Reinigungsleistung, geringerer
Schiammanfall, etc.). Auch das Wachstum von
fadenformigen Bakterien, z B. Microthrix parvicella, und
deren Auswirkungen (Bléhschlamm, Schwimmschlamm,
Schaum, Schlamm- und Suspensaablrieb) werden
affektiv reduziert. Der Umgang mit Aquarel PK001 st
einfach und auch bel tiefen Temperaturen belriebssicher
Es wird ausschliefilich aus reinen Rohstoffen hergestellt
Es kann somit kein Eintrag von Schadstoffen in den
Klarschlamm erfoigen

Haupteinsatzgebiete

- Phosphatfallung

- Fallung und Flockung von Kolloiden,
Trobung und suspendierien Stoffen

- CSB-Reduzierung durch Vor-, Nach- und
Simultanfallung

- Bekaimpfung von Fadenbakterien

- Optimierung der Schlammeigenschaften

H2Ortner* GmbH
Metaner Stralle 7
04036 Passau
Deutschiand
Telefon +48(0)851 - 75660-0
Telolax: +49 (0) 851 - 756 66 0-22
I office@h2orner com
I www h2ortner com
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Chemische Charakterisierung
Flassiges Fallungs-/Flockungsmitiel aus
Polyaluminiumhydroxidehlond

Chemisch-Physikalische Eigenschaften

A 92+ 04% (34 ¢015 molkg)
ALO; 174:06%

Dichte (20 °C) 1,36 £ 0,1 glom’

Farbe geiblich

Loslichkelt in Wasser:  vollstandig

pHWert (20 °C) <2

Sicherheitshinweis

Beim Umgang mit Aquarel PK001 sind die aligemeinen
Schutzmalinahmen beim Umgang mit Sauren sowie das
Sicherhotsdatenbiatt zu beachten

CAS — Nr.: 1327-41.9 (des gelahrbringenden Stoffes)

Lagerung

In Tankanlagen gemal WHG § 18 (z B Polysthylen, glasfaser
verstarkies Polyestor) PK0O1 hat bei Aufbewahtung in
Containam in Gabluden oder Lageranks bel Temperaturen
2wischen -5 "C und 25 "C eine Lagersiabiitst von B Monaten
(Richtwerte) Wie bei allen Chemikalien solite dor Lagertank
einmal pro Jahr gereinigt werden Um die Lagerstabilital des
Produkies zu erhallen sollte die Erstbefullung n sinen
gereinigton Lagenank erfoigen Bel Temperaturen unter .20 °C
kann es zu ireversiblen Knstallsationserscheinungen kommen

Anlieferung
Lose im Tankfshrzeug oder im 1.000 Liter-Leihcontaines
(1350 kg)

Dosterung und Anwendung

Aquarel PKO01 sollte unverdunnt an einer gutdurchmischion
Stelle zudosiont werden Dis Doslermengen hangen sehr stark
von den Einsatzzielen und den jeweiligen Randbedingungen ab

D 08 Anguter st Snim ortsmmchel Moamins und Arrmgungen goten Tes nitwben

Sannn Anapruch sl VOIRSnagRml und wed Unes

Wit Edemge Schutirechis sawee
Tntenende Gasatin und Bashmmungun and som Faatngm « sgene \ermnmteonmung

[
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Sicherungshaus

e i

THERMO-SICHERHEITSLAGERHAUSER

Unser Standard - Doppel-
Lagerung von Gefahrstoffen fligeltiir und Kranésen!

# Die Anlieferung erfolgt in montiertem
Zustand (SLT5x4,5x6,5x8,4x6
und 4 x 8 vormontiert)

# Isolierung der Sicherheitsiagerhauser

alle Wande, das Dach und die Turen von innen, mit

60 mm starkem, nicht brennbarem Isoliermaterial

Isolierung der Auffangwanne optional

Unterfahrhéhe 50 mm bei isollerter Auffangwanne

Beheizung je nach GroBe und benatigter Innentemperatur

Umlaufende Einleitbleche (auBer im Turbereich)

Inkl. Erdungsanschluss zur Vermeidung gefahrlicher

elektrostatischer Aufladungen

# Bei der Lagerung von entziindbaren Flissigkeiten
ist eine technische Zwangsbeliftung erforderlich.

Zur frostfreien oder temperierten J GEPROFTE

TATIK

* % 4 00

Doppelfligeltir standardmaBig
auf der Lingsseite, Tur auf der
Schmalseite auf Anfrage!

SLT 6 x 3, verzinkt

Typenbazaichnung SLT1x2 SiT2x2 ST3Ix2 SiTax2 SLTSx2 SiT6x2 SiT4x3

Auflenmalle @ x TxHinmm  2005x1075x2385 2075x2075:2385 3075x2075x2385 &075x2075x2385 SO7Sx2075x2385 6G075x2075.2385 AO7S x 2875 x 2400

Innersmalie B x T s 4 in mm 1820 x 910 % 1900 1840 x 1840 x 1900 2540 x 1540 » 1900 3840 » 1540 & 1500 4840 5 1520 x 1500 S840 » 1820 « 1900 3840 » 2640 » 1900
300 50

Auffangvolumen n Liter 1000 1000 1300 1500 2 x 1000
Anlieferung montiert montiert montiert montiert montiert montiert montiert
Artiknl-Nr., verzinkt HE3-1000-A HES-1001-A HE3.1002-A HE3-1003-A HE3- 10084 HES-1005-A HE3-1007C
Artikel-Nr., verzinkt

und auBlen lackiert H83-2000-A HE3-2001-A H83-2002-A HE3-2003-A HE3-2004-A HE3-2005-A HE3-2007-C
Zubehor fir Typ Str1x2 SiT2x2 SIT3x2 SiTax2 SITSx2 SITéx2 SiTax3
sofierung der Auffangwante HE3-1020-A HE31021A HE31022A HE3-1023-A H63-1024-A HE3-1025-A HES027-A
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5. Prifbericht Durchflussmessung

1. Ortliche Verhiltnisse :

Die Klaranlage_Neualbenreuth ist ausgelegt fir 4,000 EW.
Derzeit ist sie mit ca. 2.000 belastet.

Die Durchflussmessung mittels MID befindet sich im_Ablauf der Klaranlage,

so dass sich folgende Anordnung ergibt:

Verlauf zur Messstelle:
NKB - MID - Schonungsteich

Projekt Nr. EUV2019 1156

Kundenangaben: Tagesmenge min. = 380 m*Tag;
Tagesmenge max. = 2.500 m*Tag;
Durchfluss min. = 0s;
Durchfluss max. = ca. 49 l/s;
Durchfluss normal = ca. 24 -49 I/s;
Durchfluss max. laut Bescheid: Q trocken = - m¥h bzw. 720 m¥d;
Durchfiuss max. laut Bescheid: Q misch = 167 mh;

2. Beschrelbung der Durchﬂussmessung g
2.1 Bauwerk

Es handelt sich um eine Durchflussmessung anhand eines Magnetisch Induktivem

Messsystem (MID) mit Nennweite DN 200.

Die M ing ist gedickert durch einen Kriimmer nach dem MID.

Gerader Zulauf zum MID ca. 700 mm und gerader Ablauf nach dem MID ca. 500 mm.

Die Einbaul&nge vom MID betrégt ca. 340 mm;

2.2 Messtechnik:

Messprinzip: Magnetisch Induktive Durchflussmessung (MID).

Eingebaute Messgerite: Hersteller Altometer; Aquafiux 070 K/D; SN: 15615;

Sensor Aquaflux 400 N;
DN200; GKL: 6.478;

Herstellungsdatum: 7

Messabweichung: 0,5 % vom Messwert;

Messbereich: 0-200,0 m¥h

Stromausgang: 420 mA;

Zahlimpulse: 1,0 m*/ Puls;

Registrierung: Hersteller Firma E+H; Bildschirmschreiber;

Typ.: RSG45-AA1BBBAAA1AS,
SN.: L903F804484;
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6. Datenblatt Schneckenpresse zur Schlammentwasserung
Huber Technology
Datenblatt
Projekt: KA Neualbenreuth
AB-Nummer: 212552
Maschinenbezeichnung: ROTAMAT® Schneckenpresse
Huber - Kurzbezeichnung: RoS 3Q
BaugrdBRe: BG 280
Werkstoff: 1.4301/1.4541
Getriebemotor: BF-60G20-34
Spannung/ Frequenz: 400 Stern V / 50 Hz
Schutzart: IP65

Ausstattungsliste ROTAMAT® Schneckenpresse RoS 3Q
- Kompressor

= Impf= und Mischeinrichtung

- Dinnschlammpumpe

= Flockungshilfsmitteldosierpumpe

- Flockungshilfsmittelkonzentratdosierpumpe

- Magnetisch induktive Durchflubmesser fiir Dinnschlamm

- Magnetisch induktive DurchfluBmesser fiir Flockungshilfsmittel
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WASSERRECHT 2024

Abwasseranlage Bad Neualbenreuth

Neubemessung im Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens

Antrag auf Erteilung

einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis

nach § 10 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

in Verbindung mit § 15 WHG

zur Einleitung von behandeltem Abwasser

aus den Mischwasserbehandlungsanlagen und der Klaranlage
in den Muglbach

Anlage 4

Ermittlung befestigter Anteil Ared

Ingenieure
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1. Ermittlung befestigter Anteil Ared

Musterflachen Neualbenreuth

1. Gesamt angeschlossene Musterflachen

AEK = 2,56 ha

2. Berechnung der befestigten Flache

Dachflache (Rot) 0,532 ha 21 %
StraBenflache (Dunkelgrau) 0,305 ha 15 %
Hofflache (Hellgrau) 0,377 ha 12 %
Befestigte Flache 1,213 ha 47 %
Unbefestigte Flache 1,347 ha 53 %

Musterflache 1

Musterflache 3
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Musterflachen Maiersreuth
1. Gesamt angeschlossene Musterflachen

Ak = 1,28 ha

2. Berechnung der befestigten Flache

Dachflache (Rot) 0,245 ha 21 %
StraBenflache (Dunkelgrau) 0,240 ha 15 %
Hofflache (Hellgrau) 0,122 ha 12 %
Befestigte Flache 0,607 ha 47 %
Unbefestigte Flache 0,673 ha 53 %

Musterflache 5

Musterflache 6
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Musterflachen Hardeck
1. Gesamt angeschlossene Musterflachen

A = 0,64 ha

2. Berechnung der befestigten Flache

Dachflache (Rot) 0,126 ha 21 %
StraBenflache (Dunkelgrau) 0,049 ha 15 %
Hofflache (Hellgrau) 0,197 ha 12 %
Befestigte Flache 0,372 ha 58 %
Unbefestigte Flache 0,268 ha 42 %

Musterflache 7
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Abkiirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung
Modus: Fiktives Zentralbecken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel Einheit
A ha or m?
A128 ha
aa

Ab,a

ac

AE ha
af

ah

arR

Abb %
AFS

AFS63

B m
bR a kg/(ha * a)
BB

BF

C mg/|
Cp mg/l
Ce mg/l
CSB mg/l
d mm
DBH

DBN

E

€0 %
ETA %
ETAhydr %
EW

v}

FBH

FBN

h m

H m
Hs m/a
| %
IGeb %
ISV I/kg
k min
kp mm
KA

KN

L m
LGew km

Langtext

Flache

Au gem. A128

Einflusswert Kanalablagerungen (A128/A102)
Angeschlossene befestigte Flache (A102)
Einflusswert TW-Konzentration (A128/A102)

Einzugsgebietsflache

FlieRzeitabminderung (A128/A102)
Einflusswert Jahresniederschlag (A128/A102)
Einflusswert Fracht im RW-Abfluss (A102)
Abbauleistung (RWB)

Abfiltriebare Stoffe

Abfiltrierbare Stoffe, Siebdurchgang 0,45 bis 63um
Breite

Flachenspezifischer Stoffabtrag (A102)

Belebungsbecken

Bodenfilter

Konzentration

Bemessungskonzentration (A128/A102)
rechn. Entlastungskonzentration (A128/A102)

Chemischer Sauerstoffbedarf

Durchmesser

Durchlaufbecken im Hauptschluss
Durchlaufbecken im Nebenschluss
Einwohner

Entlastungsrate A128 (Anhang 3)

Absetzwirkung

hydraulischer Wirkungsgrad (BF)
Einwohnerwerte
Abminderungswert (A102)

Fangbecken im Hauptschluss

Fangbecken im Nebenschluss
Hohe

Wasserstand

Stapelhdhe (BF)

Gefélle

Gebietsgefalle

Schlammindex

Speicherkonstante

Betriebsrauheit

Klaranlage

Gesamtstickstoff (Kjeldahl Nitrogen)
Lange

FlieRgewasserléange

Py
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ZWICK

ingenieure Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkiirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung
Modus: Fiktives Zentralbecken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel Einheit
m

MNQ

MS

n

n 1/a
N

Nbrutto mm
NGm

NKB

Nnetto mm
OF

p %

P

Psi

Q II's

q I/s/ha
Qpr II's
Qf IIs
Qre II's
QT,d IIs
QB

RRB

Rickstau

RUE

RV

S

SF

SFRef,102 kgla
SFue,128 kg/a
SG

SKOE

SKUE

tau

tf min
Ti m
TL min
Tr

TS

\% m?
Vben mm
VKB

Vmuld mm
wd I/E/d

Langtext

Mischverhaltnis

Mittlerer Niedrigwasserabflul
Mischwassersystem

Anzahl Speicher

Haufigkeit

Niederschlag

gemessener Niederschlag
Neigungsgruppe
Nachklarbecken

abflusswirksamer Niederschlag

Oberflache

Flachenanteil der Belastungskategorien (A102)
Phosphor

Abflussbeiwert

Abfluss

Abflussspende

Drosselabfluss

Fremdwasserabfluss

Regenabfluss bei Entlastung (A128/A102)
Trockenwettertagesmittel Qt,24

Basisabfluss
Regenriickhaltebecken
Rickstaugefahrdet
Regenuberlauf

Rucklaufschlammverhaltnis

Konzentration der geldsten Stoffe
Schmutzfracht

Referenzfracht gem. A102 (Entlastung + KA Ablauf mit dem FZB)
Entlastungsfracht gem. A128

Stoffgrole

Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung
Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung
tau-Wert fur Kanalablagerungen (A128/A102)
FlieRzeit

Tiefe

Schwerpunktlaufzeit

Trennsystem

Trockensubstanz

Volumen

Benetzungsverlust

Vorklarbecken

Muldenverlust

Wasserverbrauch (tagl.)
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ZWICK .
Iﬂgb‘nlel_ll’ € Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0 EMail: info@zwick-ingenieure.de
92637 Weiden i.d.OPf Fax: Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung

Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024
Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)
Kiirzel Einheit Langtext
X Konzentration abfiltrierbarer Stoffe
X h/d Verhaltniszahl TW-Tagesspitze
Xa Einflusswert Ablagerungen (Anhang 3)
4 Zulauf (A131)

[}
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ZWICK

ingenieure Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkiirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung
Modus: Fiktives Zentralbecken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil2 (Indizes)

Kiirzel

ab

BB
BSB

Bue

ges

gew

Inf

Kue

kum

max

min

nat
nb
nutz
ob

Prz

ret

sick

stat

Tr
T™W

ue
Verd

Langtext
Anfang, Beginn
Jahr, jahrlich
Ablauf

Abfluss

befestigt
Belebungsbecken
BSB5 Konzentration
Beckeniiberlauf
Direkt

Tag
Denitrifikation
Drossel

Ende, Entlastung
erforderlich

Fremdwasser

Gesamt
gewahlt
Stunden
Infiltration

Interflow

Klartberlauf

kumuliert Giber alle maRgebenden FlieRwege
Mischwasser, Mittelwert

maximal

mindest

Nachklarung
naturlich
unbefestigt
nutzbar
oberhalb

prozentual

Regen

Retention
Schmutzwasser
spezifisch
Versickerung
statisch (ohne Simulation)
Trockenwetter
Trennsystem
Trockenwetter
undurchlassig (A128)
Uberlauf

Verdunstung

Py

KOSIM 7.8.4 © 2009 - 2023

GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de

Seite 5



ZWICK .
Iﬂgb‘nlel_ll’ € Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0 EMail: info@zwick-ingenieure.de
92637 Weiden i.d.OPf Fax: Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung

Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024
Abkiirzungsverzeichnis Teil2 (Indizes)
Kiirzel Langtext
Vers Versickerung
voll Vollfullung
vorh vorhanden
WGA Weitergehende Anforderungen
4 Zulauf (A131)
zu Zulauf

[}
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ZWICK

ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke (A102)

Mischwasserbehandlung

Modus: Fiktives Zentralbecken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Mischwasserbauwerke (A102)
RUB 1 Neualbenreuth Typ DBN QDr,max 999.999,9 I/s te 0,0h
tfmax 26,2 min |Vgp kum 15,6 m*ha |Oberfl.besch. 5,54 m/h
Apa 25,60 ha Vvorh 400 m?
Ab,a,kum 25,60 ha | Vstat 0m? VBecken 400 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 21,51/s
Lange 20,00m  |nyed 0,0 d/a Tue 0,0 h/a
Breite 10,00m  [VQue 0m¥a |eg 0,00 %
Tiefe 2,00m |mmin 7,0- Myorh 0,0-
CSB|Absetzw. 0% |Cue 0,0 mg/l | SFye,s,kum 0 kg/hal/a
SFue Okgla |SFye, 128 0 kgl/a
AFS 63| Absetzw. 33% |Cue 0,0 mg/l | SFye s kum 0 kg/hala
SFue 0 kg/a
RUB Maiersreuth Kliranlage Typ DBN QDr,max 999.999,9 I/s te 3,38*10%h
DBN tfmax 25,1 min [Vsp kum 16,4 m*ha | Oberfl.besch. 21,38 m/h
Ap.a 6,18 ha Vvorh 122 m?
Ab,a,kum 31,78 ha | Vgtat 0me VBecken 122 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 46,0 I/s
Lange 15,00m  |nyed 0,0dia |Tye 0,0 h/a
Breite 500m |VQue 0m¥a |eg 0,00 %
Tiefe 1,62m  [mmin 15,0 - Myorh 0,0 -
CSB | Absetzw. 0% |[Cue 0,0 mg/l | SFye,s kum 0 kg/ha/a
SFue Okg/a [SFye, 128 0 kg/a
AFS 63| Absetzw. 29% |(Cye 0,0mg/l | SFye,s kum 0 kg/hala
SFue 0 kg/a
Fiktives Zentralbecken Typ DBN QDr,max 46,0 I/s te 1,2h
tfmax 0 min |Vgp kum 0,0 m*ha |Oberfl.besch. 19,25 m/h
Ap.a 0,00 ha Vvorh 135 m?
Ab,a,kum 0,00 ha |Vstat 0m? VBecken 135 m?*
Lange 913m |nyed 58,9 d/a Tue 129,8 h/a
Breite 9,13m |VQue 61.128 m%a |eg 49,91 %
Tiefe 1,62m  |Mmin 7,0 - Myorh 29,9 -
CSB|Absetzw. 0% |Cue 168,0 mg/l | SFye,skum 0 kg/hala
SFue 10.271kgla | SFye, 128 10.271 kg/a
AFS 63| Absetzw. 10% |Cue 70,0 mg/l  [SFye s kum 0 kg/ha/a
SFue 4.279 kg/a
)
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ZWICK

Ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Fiktives Zentralbec

ken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Mischwasserbauwerke (A102)

Gesamt Ap,a 31,78 ha |Vgtat 0m? Vvorh 657 m?
VQue 61.128 m*a |eqg 49,91 %
CSB Cue 168,0 mg/l [ SFye s kum 323 kg/hala
SFye 10.271 kgla | SFye, 128 10.271 kg/a
AFS 63 Cue 70,0 mg/l  [SFye s kum 135 kg/ha/a
SFka 1.047 kg/a |SFye 4.279kg/a |[SFGes 5.326 kg/a
SFue,85% 3.637 kg/a | SFRef WGA 4.684 kg/a
SFRef,102 5.326 kg/a
[}
lﬂ : )
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ZWICK

ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Inhaltsverzeichnis
Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024
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Abkirzungsverzeichnis 2
Mischwasserbauwerke (A102) 7
Mischwasserbauwerke Details (A102) 8
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ZWICK

ingenieure Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel Einheit
A ha or m?
A128 ha
aa

Ab,a

ac

AE ha
af

ah

arR

Abb %
AFS

AFS63

B m
bR a kg/(ha * a)
BB

BF

C mg/|
Cp mg/l
Ce mg/l
CSB mg/l
d mm
DBH

DBN

E

€0 %
ETA %
ETAhydr %
EW

v}

FBH

FBN

h m

H m
Hs m/a
| %
IGeb %
ISV I/kg
k min
kp mm
KA

KN

L m
LGew km

Langtext

Flache

Au gem. A128

Einflusswert Kanalablagerungen (A128/A102)
Angeschlossene befestigte Flache (A102)
Einflusswert TW-Konzentration (A128/A102)

Einzugsgebietsflache

FlieRzeitabminderung (A128/A102)
Einflusswert Jahresniederschlag (A128/A102)
Einflusswert Fracht im RW-Abfluss (A102)
Abbauleistung (RWB)

Abfiltriebare Stoffe

Abfiltrierbare Stoffe, Siebdurchgang 0,45 bis 63um
Breite

Flachenspezifischer Stoffabtrag (A102)

Belebungsbecken

Bodenfilter

Konzentration

Bemessungskonzentration (A128/A102)
rechn. Entlastungskonzentration (A128/A102)

Chemischer Sauerstoffbedarf

Durchmesser

Durchlaufbecken im Hauptschluss
Durchlaufbecken im Nebenschluss
Einwohner

Entlastungsrate A128 (Anhang 3)

Absetzwirkung

hydraulischer Wirkungsgrad (BF)
Einwohnerwerte
Abminderungswert (A102)

Fangbecken im Hauptschluss

Fangbecken im Nebenschluss
Hohe

Wasserstand

Stapelhdhe (BF)

Gefélle

Gebietsgefalle

Schlammindex

Speicherkonstante

Betriebsrauheit

Klaranlage

Gesamtstickstoff (Kjeldahl Nitrogen)
Lange

FlieRgewasserléange

Py
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ZWICK

ingenieure Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel Einheit
m

MNQ

MS

n

n 1/a
N

Nbrutto mm
NGm

NKB

Nnetto mm
OF

p %

P

Psi

Q II's

q I/s/ha
Qpr II's
Qf IIs
Qre II's
QT,d IIs
QB

RRB

Rickstau

RUE

RV

S

SF

SFRef,102 kgla
SFue,128 kg/a
SG

SKOE

SKUE

tau

tf min
Ti m
TL min
Tr

TS

\% m?
Vben mm
VKB

Vmuld mm
wd I/E/d

Langtext

Mischverhaltnis

Mittlerer Niedrigwasserabflul
Mischwassersystem

Anzahl Speicher

Haufigkeit

Niederschlag

gemessener Niederschlag
Neigungsgruppe
Nachklarbecken

abflusswirksamer Niederschlag

Oberflache

Flachenanteil der Belastungskategorien (A102)
Phosphor

Abflussbeiwert

Abfluss

Abflussspende

Drosselabfluss

Fremdwasserabfluss

Regenabfluss bei Entlastung (A128/A102)
Trockenwettertagesmittel Qt,24

Basisabfluss
Regenriickhaltebecken
Rickstaugefahrdet
Regenuberlauf

Rucklaufschlammverhaltnis

Konzentration der geldsten Stoffe
Schmutzfracht

Referenzfracht gem. A102 (Entlastung + KA Ablauf mit dem FZB)
Entlastungsfracht gem. A128

Stoffgrole

Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung
Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung
tau-Wert fur Kanalablagerungen (A128/A102)
FlieRzeit

Tiefe

Schwerpunktlaufzeit

Trennsystem

Trockensubstanz

Volumen

Benetzungsverlust

Vorklarbecken

Muldenverlust

Wasserverbrauch (tagl.)

KOSIM 7.8.4 © 2009 - 2023
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ZWICK .
Iﬂgb‘nlel_ll’ € Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0 EMail: info@zwick-ingenieure.de
92637 Weiden i.d.OPf Fax: Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024
Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)
Kiirzel Einheit Langtext
X Konzentration abfiltrierbarer Stoffe
X h/d Verhaltniszahl TW-Tagesspitze
Xa Einflusswert Ablagerungen (Anhang 3)
4 Zulauf (A131)

[}
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ZWICK

ingenieure Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil2 (Indizes)

Kiirzel

ab

BB
BSB

Bue

ges

gew

Inf

Kue

kum

max

min

nat
nb
nutz
ob

Prz

ret

sick

stat

Tr
T™W

ue
Verd

Langtext
Anfang, Beginn
Jahr, jahrlich
Ablauf

Abfluss

befestigt
Belebungsbecken
BSB5 Konzentration
Beckeniiberlauf
Direkt

Tag
Denitrifikation
Drossel

Ende, Entlastung
erforderlich

Fremdwasser

Gesamt
gewahlt
Stunden
Infiltration

Interflow

Klartberlauf

kumuliert Giber alle maRgebenden FlieRwege
Mischwasser, Mittelwert

maximal

mindest

Nachklarung
naturlich
unbefestigt
nutzbar
oberhalb

prozentual

Regen

Retention
Schmutzwasser
spezifisch
Versickerung
statisch (ohne Simulation)
Trockenwetter
Trennsystem
Trockenwetter
undurchlassig (A128)
Uberlauf

Verdunstung

Py
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ZWICK .
Iﬂgb‘nlel_ll’ € Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0 EMail: info@zwick-ingenieure.de
92637 Weiden i.d.OPf Fax: Bearbeiter: Theresa Wolfram

Abkirzungsverzeichnis
Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024
Abkiirzungsverzeichnis Teil2 (Indizes)
Kiirzel Langtext
Vers Versickerung
voll Vollfullung
vorh vorhanden
WGA Weitergehende Anforderungen
4 Zulauf (A131)
zu Zulauf

[}
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ZWICK

ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke (A102)

Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Mischwasserbauwerke (A102)

RUB 1 Neualbenreuth Typ DBN QDr,max 2151/s te 6,3h
tfmax 26,2 min |Vgp kum 15,6 m*ha |Oberfl.besch. 5,54 m/h
Apa 25,60 ha Vvorh 400 m?
Ab,a,kum 25,60 ha | Vstat 0m? VBecken 400 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 21,51/s
Lange 20,00m  |nyed 41,8 d/a Tue 113,7 h/a
Breite 10,00m  [VQue 42.796 m*a |eQ 43,38 %
Tiefe 2,00m |mmin 7,0- Myorh 54,3 -
CSB|Absetzw. 0% |Cue 160,7 mg/l | SFye,s,kum 269 kg/hala
SFue 6.878 kgla |SFye 128 6.878 kg/a
AFS 63| Absetzw. 33% |Cue 53,5 mg/l  [SFye s kum 90 kg/hala
SFue 2.291 kg/a
RUB Maiersreuth Kliranlage Typ DBN QDr,max 46,0 /s te 09h
DBN tfmax 25,1 min [Vsp kum 16,4 m*ha | Oberfl.besch. 6,60 m/h
Ap.a 6,18 ha Vvorh 122 m?
Ab,a,kum 31,78 ha | Vgtat 0me VBecken 122 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 46,0 I/s
Lange 15,00m  |nyed 20,7 d/a Tue 28,1 h/a
Breite 500m |VQue 5.122m’a |eg 39,12 %
Tiefe 1,62m  [mmin 15,0 - Myorh 28,7 -
CSB | Absetzw. 0% |[Cue 165,5 mg/l | SFye s kum 243 kg/hala
SFye 848 kg/a |SFye, 128 848 kgl/a
AFS 63| Absetzw. 29% |(Cye 64,1 mg/l  |SFye s kum 82 kg/ha/a
SFue 328 kg/a
Gesamt Ap,a 31,78 ha |Vgtat 0om? Vyorh 522 m*
VQue 47.918 m*a |eg 39,12 %
CSB Cue 161,2mg/l | SFye,skum 243 kg/hala
SFue 7.725kg/a |SFye, 128 7.725 kg/a
AFS 63 Cue 54,7 mg/l  [SFye s kum 82 kg/hal/a
SFkA 1.245 kg/a |SFye 2.620 kg/a [SFGes 3.864 kg/a
SFRef, WGA 4.684 kg/a
SFRef, 102 5.326 kg/a
)
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ZWICK

ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11

92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN RUB 1 Neualbenreuth, Seite 1

Angeschlossene Flachen Befestigte angeschl. Flache Ap,a 25,60 ha
Unbefestigte Flache AE nb 0,00 ha
Natirliche Flache AE, nat 0,00 ha
Gesamtflache AE 25,60 ha

Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,aM 1,57 Is
Mittlerer Trockenwetterabfluss QT,aMm 3,151/s
Mittlerer Fremdwasserabfluss Qf 1,67 I/s
Schmutzwassertagesspitze Qs h,max 4,34 /s
Mittlere CSB-Trockenwetterkonzentration CT,aM,CSB 600,0 mgl/l
Mittlere AFS63-Trockenwetterkonz. CT,aM,AFS63 150,0 mg/l

Kenndaten Beckenlange Lange 20,00 m
Beckenbreite Breite 10,00 m
Beckentiefe Tiefe 2,00m
Beckenvolumen VBecken 400 m*
Riickstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om?
Gesamtvolumen Vyorh 400 m?
spezifisches Volumen Vs 15,6 m*/ha
Maximaler Drosselabfluss QDr,max 221/s
Auslastungswert der Klaranlage (A198) fs,Qm 12,66 -
Maximaler Klariberlauf QKue,max 8.9211/s
Absetzwirkung CSB Eta 0 %
Absetzwirkung AFS 63 Eta 33 %
Regenabflussspende qr 0,69 l/s/ha
rechnerische Entleerungsdauer te 6,3 h
Abminderungswert D, direkt (A102) 0,85 -
kritischer Mischwasserabfluss bei 15 I/(s ha) Qkrit, 15 330 I/s
Oberflachenbeschickung aus Qkrit,15 gA 5,54 m/h
Schwellenlange Klariberlauf LKy 10,00 m
Uberfallbeiwert Klariiberlauf KU 0,65 -
Schwellenlange Beckenliberlauf LBy 10,00 m
Uberfallbeiwert Beckeniiberlauf UBU 0,60 -
Ben. def. Kennl. Volumen KL, V nein -
Ben. def. Kennl. Drossel KL, D nein -
Ben. def. Kennl. Klariberlauf KL, K nein -
Ben. def. Kennl. Beckeniiberlauf KL, B nein -

)
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ZWICK
iIngenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0 EMail: info@zwick-ingenieure.de
92637 Weiden i.d.OPf Fax: Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)
Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN RUB 1 Neualbenreuth, Seite 2

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 200.416,200 m*/a
Anzahl Einstauereignisse Nein 152,3 1/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 113,2 d/a
Einstaudauer Tein 792,0 h/a
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 36,8 1/a
Kalendertage mit Uberlauf n,ue,d 41,8 d/a
Uberlaufdauer T,ue 113,7 h/a
Uberlaufmenge VQue 42.796 m*/a
Entlastungsrate ep 43,38 %
Anzahl Klariberlaufe nue, kue 37 1/a
Anzahl Beckeniiberlaufe nue, bue 6 1/a
Uberlaufmenge Klariiberlauf VQkue 41.490 m®/a
Uberlaufmenge Beckeniiberlauf VQbue 1.305 m*a

Prozessdaten - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 6.878 kg/a
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFye,s,kum 269 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag 0 kg/a
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlauffracht (A128) SFye, 128 6.877,70 kg/a
CSB-Klariberlauffracht SFKue 6.681,93 kg/a
CSB-Beckentiberlauffracht SFBue 195,77 kgl/a
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 160,7 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Klariiberlauf CKue 161,0 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Beckentiiberlauf CBue 150,0 mg/l

Prozessdaten - AFS 63 AFS 63-Uberlauffracht SFue 2.291 kg/a
AFS 63-Klariberlauffracht SFKue 2.196 kg/a
AFS 63-Beckentliberlauffracht SFBue 96 kg/a
AFS 63-Uberlaufkonzentration Cue 53,5 mg/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Klaruberlauf CKue 52,9 mg/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Beckeniiberlauf CBue 73,4 mg/l
Mindestmischverhaltnis m,min 7,0-
vorhandenes Mischverhaltnis m,vorh 54,3 -

L]
lﬂ
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ZWICK

ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11

92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN

RUB Maiersreuth Kliranlage, Seite 1

weiterg. Anf. Bay

Angeschlossene Flachen Befestigte angeschl. Flache Ap,a 6,18 ha
Unbefestigte Flache AE nb 0,00 ha
Natirliche Flache AE, nat 0,00 ha
Gesamtflache AE 6,18 ha

Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,aM 3,78 /s
Mittlerer Trockenwetterabfluss QT,aMm 7,56 s
Mittlerer Fremdwasserabfluss Qf 3,78 1/s
Schmutzwassertagesspitze Qs h,max 10,811/s
Mittlere CSB-Trockenwetterkonzentration CT,aM,CSB 600,0 mgl/l
Mittlere AFS63-Trockenwetterkonz. CT,aM,AFS63 150,0 mg/l

Kenndaten Beckenlange Lange 15,00 m
Beckenbreite Breite 5,00 m
Beckentiefe Tiefe 1,62 m
Beckenvolumen VBecken 122 m®
Riickstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om?
Gesamtvolumen Vyorh 122 m®
spezifisches Volumen Vs 19,7 m*/ha
Maximaler Drosselabfluss QDr,max 46 /s
Auslastungswert der Klaranlage (A198) fs,Qm 11,17 -
Maximaler Klariberlauf QKue,max 4.460 /s
Absetzwirkung CSB Eta 0 %
Absetzwirkung AFS 63 Eta 29 %
Regenabflussspende qr 1,13 I/s/ha
rechnerische Entleerungsdauer te 0,9h
Abminderungswert D, direkt (A102) 0,85 -
kritischer Mischwasserabfluss bei 30 I/(s ha) Qkrit, 30 183 /s
Oberflachenbeschickung aus Qkrit,30 gA 6,60 m/h
Schwellenlange Klariberlauf LKy 5,00 m
Uberfallbeiwert Klariiberlauf KU 0,65 -
Schwellenlange Beckenliberlauf LBy 5,00 m
Uberfallbeiwert Beckeniiberlauf UBU 0,65 -
Ben. def. Kennl. Volumen KL, V nein -
Ben. def. Kennl. Drossel KL, D nein -
Ben. def. Kennl. Klariberlauf KL, K nein -
Ben. def. Kennl. Beckeniiberlauf KL, B nein -

)
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ZWICK

ingenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11

92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0

Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN

RUB Maiersreuth Kliranlage, Seite 2

weiterg. Anf. Bay

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 326.592,200 m*/a
Anzahl Einstauereignisse Nein 154,0 1/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 76,5 d/a
Einstaudauer Tein 216,2 h/a
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 20,3 1/a
Kalendertage mit Uberlauf n,ue,d 20,7 d/a
Uberlaufdauer T,ue 28,1 h/a
Uberlaufmenge VQue 5.122 m*¥/a
Entlastungsrate ep 39,12 %
Anzahl Klariberlaufe nue, kue 20 1/a
Anzahl Beckeniiberlaufe nue, bue 20 1/a
Uberlaufmenge Klariiberlauf VQkue 3.043 m¥a
Uberlaufmenge Beckeniiberlauf VQbue 2.079 m*¥a

Prozessdaten - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 848 kg/a
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFye,s,kum 243 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag 0 kg/a
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlauffracht (A128) SFye, 128 847,72 kg/a
CSB-Klariberlauffracht SFKue 507,07 kg/a
CSB-Beckentiberlauffracht SFBue 340,65 kg/a
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 165,5 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Klariiberlauf CKue 166,6 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Beckentiiberlauf CBue 163,8 mg/l

Prozessdaten - AFS 63 AFS 63-Uberlauffracht SFue 328 kg/a
AFS 63-Klariberlauffracht SFKue 170 kg/a
AFS 63-Beckentliberlauffracht SFBue 158 kg/a
AFS 63-Uberlaufkonzentration Cue 64,1 mg/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Klaruberlauf CKue 55,9 mgl/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Beckeniiberlauf CBue 76,0 mg/l
Mindestmischverhaltnis m,min 15,0 -
vorhandenes Mischverhaltnis m,vorh 28,7 -

)
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ZWICK
iIngenieure

Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0
92637 Weiden i.d.OPf Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke (A102)

Mischwasserbehandlung

Modus: Fiktives Zentralbecken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Mischwasserbauwerke (A102)
RUB 1 Neualbenreuth Typ DBN QDr,max 999.999,9 I/s te 0,0h
tfmax 26,2 min |Vgp kum 15,6 m*ha |Oberfl.besch. 5,55 m/h
Apa 25,60 ha Vvorh 400 m?
Ab,a,kum 25,60 ha | Vstat 0m? VBecken 400 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 21,51/s
Lange 20,00m  |nyed 0,0 d/a Tue 0,0 h/a
Breite 10,00m  [VQue 0m¥a |eg 0,00 %
Tiefe 2,00m |mmin 7,0- Myorh 0,0-
CSB|Absetzw. 0% |Cue 0,0 mg/l | SFye,s,kum 0 kg/hal/a
SFue Okgla |SFye, 128 0 kgl/a
AFS 63| Absetzw. 33% |Cue 0,0 mg/l | SFye s kum 0 kg/hala
SFue 0 kg/a
RUB Maiersreuth Kliranlage Typ DBN QDr,max 999.999,9 I/s te 3,38*10%h
DBN tfmax 25,1 min [Vsp kum 16,4 m*ha | Oberfl.besch. 21,66 m/h
Ap.a 6,18 ha Vvorh 122 m?
Ab,a,kum 31,78 ha | Vgtat 0me VBecken 122 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 41,01l/s
Lénge 15,00m  |nyed 0,0dia |Tye 0,0 h/a
Breite 500m |VQue 0m¥a |eg 0,00 %
Tiefe 1,62m  [mmin 15,0 - Myorh 0,0 -
CSB | Absetzw. 0% |[Cue 0,0 mg/l | SFye,s kum 0 kg/ha/a
SFue Okg/a [SFye, 128 0 kg/a
AFS 63 |Absetzw. 28% (Cye 0,0mg/l | SFye,s kum 0 kg/hala
SFue 0 kg/a
Fiktives Zentralbecken Typ DBN QDr,max 41,01l/s te 29h
tfmax 0 min |Vgp kum 0,0 m*ha |Oberfl.besch. 10,49 m/h
Ap.a 0,00 ha Vvorh 251 m?
Ab,a,kum 0,00 ha |Vstat 0m? VBecken 251 m?
Lange 1245m  |nyed 51,6dla |Tye 121,8 h/a
Breite 1245m  [VQue 59.038 m*a |eg 48,20 %
Tiefe 1,62m  |Mmin 7,0 - Myorh 26,9 -
CSB|Absetzw. 0% |Cue 169,1 mg/l | SFye,s kum 0 kg/hala
SFue 9.981kg/a |SFye, 128 9.981 kg/a
AFS 63| Absetzw. 10% |Cue 70,0 mg/l  [SFye s kum 0 kg/ha/a
SFue 4.133 kg/a
)
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Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke (A102)

Mischwasserbehandlung

Modus: Fiktives Zentralbecken

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Mischwasserbauwerke (A102)

Gesamt Ap,a 31,78 ha |Vgtat 0m? Vvorh 773 m?
VQue 59.038 m*a |eqg 48,20 %
CSB Cue 169,1 mg/l [ SFye s kum 314 kg/ha/a
SFye 9.981kgla |SFye 128 9.981 kg/a
AFS 63 Cue 70,0 mg/l  [SFye s kum 130 kg/ha/a
SFka 1.086 kg/a |SFye 4.133 kg/a |[SFGes 5.219 kg/a
SFue,85% 3.513kg/a |SFRef WGA 4.599 kg/a
SFRef,102 5.219 kg/a
[}
lﬂ : )
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Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11
92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke (A102)

Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Mischwasserbauwerke (A102)

RUB 1 Neualbenreuth Typ DBN QDr,max 2151/s te 6,4h
tfmax 26,2 min |Vgp kum 15,6 m*ha |Oberfl.besch. 5,55 m/h
Apa 25,60 ha Vvorh 400 m?
Ab,a,kum 25,60 ha | Vstat 0m? VBecken 400 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 21,51/s
Lange 20,00m  |nyed 42,1d/a Tue 115,5 h/a
Breite 10,00m  [VQue 43.167 m*a |eQ 43,75 %
Tiefe 2,00m |mmin 7,0- Myorh 48,7 -
CSB|Absetzw. 0% |Cue 161,6 mg/l | SFye,s,kum 273 kg/hala
SFue 6.976 kgla | SFye 128 6.976 kg/a
AFS 63| Absetzw. 33% |Cue 53,7 mg/l  [SFye s kum 91 kg/hala
SFue 2.318 kg/a
RUB Maiersreuth Kliranlage Typ DBN QDr,max 41,01l/s te 1,1h
DBN tfmax 25,1 min [Vsp kum 16,4 m*ha | Oberfl.besch. 6,86 m/h
Ap.a 6,18 ha Vvorh 122 m?
Ab,a,kum 31,78 ha | Vgtat 0me VBecken 122 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 41,01l/s
Lange 15,00m  |nyed 26,6 d/a Tue 44,5 h/a
Breite 500m |VQue 6.684 m¥a |eg 40,70 %
Tiefe 1,62m  [mmin 15,0 - Myorh 20,6 -
CSB | Absetzw. 0% |[Cue 171,1 mg/l | SFye s kum 255 kg/ha/a
SFye 1.143 kgla | SFye,128 1.143 kg/a
AFS 63| Absetzw. 28% |(Cue 64,9 mg/l  |SFye s kum 87 kg/hal/a
SFue 434 kg/a
Gesamt Ap,a 31,78 ha |Vgtat 0om? Vyvorh 522 m?
VQue 49.851 m*a |eg 40,70 %
CSB Cue 162,9 mg/l | SFye,s kum 255 kg/hala
SFue 8.119kgla |SFye 128 8.119 kg/a
AFS 63 Cue 55,2mg/l  [SFye s kum 87 kg/ha/a
SFkA 1.224 kg/a |SFye 2.752 kg/a [SFGes 3.976 kg/a
SFRef WGA 4.599 kg/a
SFRef, 102 5.219 kg/a
)
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Kettelerstrae 11

92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN RUB 1 Neualbenreuth, Seite 1

Angeschlossene Flachen Befestigte angeschl. Flache Ap,a 25,60 ha
Unbefestigte Flache AE nb 0,00 ha
Natirliche Flache AE, nat 0,00 ha
Gesamtflache AE 25,60 ha

Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,aM 1,74 1ls
Mittlerer Trockenwetterabfluss QT,aMm 3,47 /s
Mittlerer Fremdwasserabfluss Qf 1,74 I/s
Schmutzwassertagesspitze Qs h,max 4,791/s
Mittlere CSB-Trockenwetterkonzentration CT,aM,CSB 600,0 mgl/l
Mittlere AFS63-Trockenwetterkonz. CT,aM,AFS63 150,0 mg/l

Kenndaten Beckenlange Lange 20,00 m
Beckenbreite Breite 10,00 m
Beckentiefe Tiefe 2,00m
Beckenvolumen VBecken 400 m*
Riickstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om?
Gesamtvolumen Vyorh 400 m?
spezifisches Volumen Vs 15,6 m*/ha
Maximaler Drosselabfluss QDr,max 221/s
Auslastungswert der Klaranlage (A198) fs,aQm 11,38 -
Maximaler Klariberlauf QKue,max 8.9211/s
Absetzwirkung CSB Eta 0 %
Absetzwirkung AFS 63 Eta 33 %
Regenabflussspende qr 0,68 l/s/ha
rechnerische Entleerungsdauer te 6,4 h
Abminderungswert D, direkt (A102) 0,85 -
kritischer Mischwasserabfluss bei 15 I/(s ha) Qkrit, 15 330 I/s
Oberflachenbeschickung aus Qkrit,15 gA 5,55 m/h
Schwellenlange Klariberlauf LKy 10,00 m
Uberfallbeiwert Klariiberlauf KU 0,65 -
Schwellenlange Beckenliberlauf LBy 10,00 m
Uberfallbeiwert Beckeniiberlauf UBU 0,60 -
Ben. def. Kennl. Volumen KL, V nein -
Ben. def. Kennl. Drossel KL, D nein -
Ben. def. Kennl. Klariberlauf KL, K nein -
Ben. def. Kennl. Beckeniiberlauf KL, B nein -

)
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Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11 Tel.: 0961/39093-0 EMail: info@zwick-ingenieure.de
92637 Weiden i.d.OPf Fax: Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)
Mischwasserbehandlung

Modus: Nachweis Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN RUB 1 Neualbenreuth, Seite 2

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 210.870,200 m*/a
Anzahl Einstauereignisse Nein 152,4 1/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 114,0 d/a
Einstaudauer Tein 807,0 h/a
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 37,0 1/a
Kalendertage mit Uberlauf n,ue,d 42,1 d/a
Uberlaufdauer T,ue 115,5 h/a
Uberlaufmenge VQue 43.167 m*/a
Entlastungsrate ep 43,75 %
Anzahl Klariberlaufe nue, kue 37 1/a
Anzahl Beckeniiberlaufe nue, bue 6 1/a
Uberlaufmenge Klariiberlauf VQkue 41.860 m3¥/a
Uberlaufmenge Beckeniiberlauf VQbue 1.307 m*a

Prozessdaten - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 6.976 kg/a
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFye,s,kum 273 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag 0 kg/a
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlauffracht (A128) SFye, 128 6.976,05 kg/a
CSB-Klariberlauffracht SFKue 6.779,89 kg/a
CSB-Beckentiberlauffracht SFBue 196,16 kg/a
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 161,6 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Klariiberlauf CKue 162,0 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Beckentiiberlauf CBue 150,1 mg/l

Prozessdaten - AFS 63 AFS 63-Uberlauffracht SFue 2.318 kg/a
AFS 63-Klariberlauffracht SFKue 2.222 kg/a
AFS 63-Beckentliberlauffracht SFBue 96 kg/a
AFS 63-Uberlaufkonzentration Cue 53,7 mg/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Klaruberlauf CKue 53,1 mg/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Beckeniiberlauf CBue 73,5 mg/l
Mindestmischverhaltnis m,min 7,0-
vorhandenes Mischverhaltnis m,vorh 48,7 -

L]
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Kettelerstrae 11

92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0
Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN

RUB Maiersreuth Kliranlage, Seite 1

weiterg. Anf. Bay

Angeschlossene Flachen Befestigte angeschl. Flache Ap,a 6,18 ha
Unbefestigte Flache AE nb 0,00 ha
Natirliche Flache AE, nat 0,00 ha
Gesamtflache AE 6,18 ha

Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,aM 4,16 /s
Mittlerer Trockenwetterabfluss QT,aMm 8,311/s
Mittlerer Fremdwasserabfluss Qf 4,16 /s
Schmutzwassertagesspitze Qs h,max 11,89 s
Mittlere CSB-Trockenwetterkonzentration CT,aM,CSB 600,0 mgl/l
Mittlere AFS63-Trockenwetterkonz. CT,aM,AFS63 150,0 mg/l

Kenndaten Beckenlange Lange 15,00 m
Beckenbreite Breite 5,00 m
Beckentiefe Tiefe 1,62 m
Beckenvolumen VBecken 122 m®
Riickstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om?
Gesamtvolumen Vyorh 122 m®
spezifisches Volumen Vs 19,7 m*/ha
Maximaler Drosselabfluss QDr,max 411/s
Auslastungswert der Klaranlage (A198) fs,Qm 8,87 -
Maximaler Klariberlauf QKue,max 4.460 /s
Absetzwirkung CSB Eta 0 %
Absetzwirkung AFS 63 Eta 28 %
Regenabflussspende qr 0,94 I/s/ha
rechnerische Entleerungsdauer te 1,1h
Abminderungswert D, direkt (A102) 0,85 -
kritischer Mischwasserabfluss bei 30 I/(s ha) Qkrit, 30 184 /s
Oberflachenbeschickung aus Qkrit,30 gA 6,86 m/h
Schwellenlange Klariberlauf LKy 5,00 m
Uberfallbeiwert Klariiberlauf KU 0,65 -
Schwellenlange Beckenliberlauf LBy 5,00 m
Uberfallbeiwert Beckeniiberlauf UBU 0,65 -
Ben. def. Kennl. Volumen KL, V nein -
Ben. def. Kennl. Drossel KL, D nein -
Ben. def. Kennl. Klariberlauf KL, K nein -
Ben. def. Kennl. Beckeniiberlauf KL, B nein -

)
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Zwick Ingenieure

Kettelerstrae 11

92637 Weiden i.d.OPf

Tel.: 0961/39093-0

Fax:

EMail: info@zwick-ingenieure.de
Bearbeiter: Theresa Wolfram

Mischwasserbauwerke Details (A102)

Mischwasserbehandlung
Modus: Nachweis

Stand: Mittwoch, 21. Februar 2024

Bauwerkstyp: DBN RUB Maiersreuth Kliranlage, Seite 2 weiterg. Anf. Bay

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 350.604,800 m*/a
Anzahl Einstauereignisse Nein 188,4 1/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 90,1 d/a
Einstaudauer Tein 334,5 h/a
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 25,9 1/a
Kalendertage mit Uberlauf n,ue,d 26,6 d/a
Uberlaufdauer T,ue 44,5 h/a
Uberlaufmenge VQue 6.684 m*/a
Entlastungsrate ep 40,70 %
Anzahl Klariberlaufe nue, kue 26 1/a
Anzahl Beckeniiberlaufe nue, bue 251/a
Uberlaufmenge Klariiberlauf VQkue 4.070 m¥/a
Uberlaufmenge Beckeniiberlauf VQbue 2.614 m*¥a

Prozessdaten - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 1.143 kg/a
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFye,s,kum 255 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag 0 kg/a
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlauffracht (A128) SFye, 128 1.143,41 kg/a
CSB-Klariberlauffracht SFKue 704,43 kg/a
CSB-Beckentiberlauffracht SFBue 438,98 kg/a
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 171,1 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Klariiberlauf CKue 173,1 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Beckentiiberlauf CBue 167,9 mg/l

Prozessdaten - AFS 63 AFS 63-Uberlauffracht SFue 434 kgla
AFS 63-Klariberlauffracht SFKue 234 kgla
AFS 63-Beckentliberlauffracht SFBue 200 kg/a
AFS 63-Uberlaufkonzentration Cue 64,9 mgl/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Klaruberlauf CKue 57,4 mg/l
AFS 63-Uberlaufkonzentration Beckeniiberlauf CBue 76,6 mg/l
Mindestmischverhaltnis m,min 15,0 -
vorhandenes Mischverhaltnis m,vorh 20,6 -

)
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